iﬁ" LE GOUVERNEMENT
DU GRAND-DUCHE DE LUXEMBOURG
y) Ministére de I'Economie

et du Commerce extérieur

Leitfaden zur vereinfachten Anwendung der
Modernisierungsempfehlungen Stufe |

betreffend das

Réglement grand-ducal du 31 aoit 2010 concernant la performance
énergétique des bdtiments fonctionnels

Herausgeber

Ministéere de ’'Economie et du Commerce extérieur

Datum: 29. August 2011



Leitfaden zur vereinfachten Anwendung der Modernisierungsstufe |

Inhalt
1 EINLEITUNG 3
2 MERKMALE UND PUNKTESYSTEM 4

2.1 BEWERTUNG DER THERMISCHEN GEBAUDEHULLE

2.2 BEWERTUNG DES SONNENSCHUTZES

2.3 BEWERTUNG VON BELEUCHTUNGSANLAGEN

2.4 BEWERTUNG VON LUFTUNGSANLAGEN

2.5 BEWERTUNG DER DAMMUNG VON VERTEILLEITUNGEN
2.6 BEWERTUNG DER WARMEERZEUGUNG

O O 00 00 N N U»n

2.7 BEWERTUNG DER KALTEERZEUGUNG
2.8 BEWERTUNG DER BEFEUCHTUNG 10



Leitfaden zur vereinfachten Anwendung der Modernisierungsstufe |

1 Einleitung

Im Rahmen der Erstellung eines Energieverbrauchsausweises fiir bestehende Gebdude nach dem , Réglement
grand-ducal du 31 aodt 2010 concernant la performance énergétique des bdtiments fonctionnels” sind
Modernisierungsempfehlungen zur energetischen Verbesserung von Gebdude und Anlagentechnik erforderlich.
Hierbei miissen eine qualitative Bewertung der vorhandenen Effizienz von Baukdrper und Anlagentechnik
sowie die Identifizierung von Schwachstellen erfolgen. Die Effizienzbewertung ist im Rahmen eines Ortstermins
durchzufiihren. Bewertet werden muss die energetische Effizienz der wichtigsten energierelevanten

Komponenten, aber insbesondere die folgenden Punkte:

— Fassadendammung,

— Dachdammung,

— Fenster,

— Sonnenschutz,

— sonstige Bauteile der thermischen Hiille (z.B. Kellerdecke),

— Beleuchtungsanlage,

—  Ldftungsanlagen,

— Dammung der Warme-/Kilteverteil- und Trinkwarmwasserleitungen sowie der Liftungskanile,

—  Waérme-, Kélte- bzw. Dampferzeuger.

Gemall dem Layout des Energiepasses wird bei Anwendung der Modernisierungsempfehlungen Stufe | die
energetische Qualitdt der Komponenten in Form einer ,energetischen Kurzbewertung des Gebédudes und der
Anlagentechnik” durchgefiihrt. Daflir wird die betrachtete Komponente in drei Effizienzstufen (schlecht, mittel,
gut) eingeordnet, die im Energiepass in Form von ,,Smilies” dargestellt werden (vgl. Abbildung 1).

Passnummer Nr. Aussteller  Erstellt am Giiltig bis

keine Nummer keine Nummer 12.04.2010 11.04.2020

Energetische Kurzbewertung des Gebdudes und der Anlagentechnik

1 Fassadendammung ® 7  Luftungsanlagen ©
2 Dachdammung ® 8 Dammung der Verteilleitungen ~©
3 Fenster ® 9 Warmeerzeugung ©
4  Sonnenschutz ) 10 Kalteerzeugung ®
5 sonstige thermische Hiille ® 11 Dampferzeuger —
6 Beleuchtungsanlagen @) 12 sonstiges: Gebaudedichtheit &

Legende: gut © mittel © schlecht @

Abbildung 1: Darstellung der energetischen Kurzbewertung im Energiepass

Der vorgestellte Leitfaden dient zur Objektivierung der Bewertung einzelner Komponenten.
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2 Merkmale und Punktesystem

Zusétzlich zur energetischen Bewertung auf der Basis von Energiekennwerten stellt die Beurteilung tiber einen
Qualitatsindex (Einordnung: schlecht, mittel, gut) eine weitere Mdglichkeit dar, den energetischen Zustand von
Gebdude und Anlagentechnik zu bestimmen. Zwar ist die Abbildungsscharfe hier geringer als bei einer
Bewertung auf der Basis einer Bedarfsberechnung, dafiir sind die Merkmalsauspragungen aber klar definiert
und fiir den Nutzer, Mieter oder Vermieter nachpriifbar. Darliber hinaus ist der Zeitbedarf fir die Erstellung
eines Energieausweises auf der Basis des gemessenen Verbrauchs deutlich geringer.

Das hier vorgestellte Punktesystem stiitzt sich auf Erfahrungen, die bei der energetischen Beurteilung von
Gebduden im Rahmen von Mietspiegeln fiur die Beheizung von Wohngebidude gemacht wurden’. Diese
Systematik wird hier in ahnlicher Weise fir eine einfache Bewertung von Nicht-Wohngebauden
weiterentwickelt. Die Bewertung auf der Basis von vorberechneten Kennwerten zeigt eine gute
Ubereinstimmung von Verbrauch und Bedarf, weshalb die Kalibrierung der Effizienzpunkte auf dieser Basis
erfolgtz.

Die Bewertung von Gebdaudekomponenten kann Uber Einzelmerkmale erfolgen, wenn nur ein Parameter fir
die Einordnung erforderlich ist. Sind fiir die Einordnung einer Komponente mehrere Faktoren zu
beriicksichtigen, so kann die Bewertung liber Effizienzpunkte erfolgen, die sich aus einer gemeinsamen
Bewertung der betrachteten Teilkomponenten ergibt.

Einzelmerkmale

Die Einzelmerkmale, wie sie fir die Kategorisierung verwendet werden, orientieren sich i.d.R. an einer
einzelnen technischen Eigenschaft, wie zum Beispiel dem U-Wert eines Bauteilaufbaus. Da die technischen
Details nicht in allen Féllen tiberprift werden kénnen (im Falle eines Bauteils ware das der Schichtaufbau einer
Konstruktion), sind zusatzlich HilfsgréRen angegeben, anhand der eine Einschatzung erfolgen kann.

Flr das Beispiel einer AuRenwand kann die Einordnung nach zwei Kriterien erfolgen:
— Fur nachtraglich geddmmte Bauteile: die nachtréglich aufgebrachte Démmstoffdicke
— Fir unverdnderte Bauteile: typische Baualtersklassen

Effizienzpunkte

Far die energetische Gesamtbewertung einer Komponente sind oftmals mehrere Teilkomponenten
einzubeziehen. Dazu wird ein Effizienzpunktesystem vorgestellt, mit welchem sich die Bewertung einerseits fir
Teilkomponenten und sich andererseits die Gesamtbewertung als Summe der Teilkomponenten ergibt.

Flr das Beispiel einer Liiftungsanlage erfolgt die Effizienzbewertung anhand folgender Kriterien:
— Effizienz der Warmerickgewinnung keine WRG, mittlere WRG, effiziente WRG
— Stromeffizienz der Ventilatoren hoher SFP, mittlerer SFP, geringer SFP

Fir jeden Teilbereich (Warmeriickgewinnung und Stromeffizienz) werden Effizienzpunkte vergeben. Die
Summe der Punkte beschreibt die Gesamteffizienz der Komponente Liiftungsanlage. Die Teilpunkte fir die
Einzelkomponenten werden in Abhangigkeit der maximalen Effizienzbeeinflussung vergeben.

! Knissel, J., C. v. Malottki, R. Alles, M. Clar: Integration energetischer Differenzierungsmerkmale in Mietspiegeln; BBSR-online-Publikation
Nr. 4/2010; Bonn, 2010
2 Knissel, J.; LichtmeR, M.; Horner, M.: Objektspezifische Benchmarks zur Verbrauchskennwertanalyse; Bauphysik 32, Berlin 2010
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Die Einschatzung hangt von vielen unterschiedlichen Kriterien ab, die im Rahmen dieses vereinfachten
Verfahrens nicht alle umfassend abgedeckt sind. Dies waren zum Beispiel auch der vorgefundene technische
und bauliche Zustand einer Komponente, nicht aufgefiihrte jedoch energierelevante Nebensysteme etc.. Die
im vorliegenden Dokument beschriebene vereinfachte Kurzbewertung dient daher als grobe Richtlinie.

Die Einordnung in Effizienzstufen, darf und muss immer mit Erfahrungswerten des Energieberaters und den
Bedingungen Vor-Ort abgeglichen werden.

2.1 Bewertung der thermischen Gebaudehiille

Die Effizienzbewertung der thermischen Gebaudehiille erfolgt Gber den Warmedurchgangskoeffizienten (U-
Werte) der Bauteilkonstruktionen. Grundsatzlich soll die Erhebung der Gebdudedaten so genau wie mdoglich
erfolgen. Tabelle 1 zeigt die Kriterien zur Klassifizierung der Gebaudehlldaten.

Den grofiten Einfluss auf die energetische Qualitat opaker Bauteile haben gegebenenfalls nachtraglich
realisierte WarmeschutzmaBnahmen. Diese werden pauschal in Form der Dammstarke erfasst. Da eine
Information Gber die Warmeleitfahigkeit des eingesetzten Dammstoffes nur in den seltensten Féllen verfiigbar
sein durfte, wird hier ein Pauschalwert von A4 = 0,04 W/(mK) angesetzt. Zwar werden in den letzten Jahren
zunehmend Dammstoffe mit einer Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/(mK) eingesetzt. Im Mittel tGber alle in der
Vergangenheit umgesetzten DdmmmaRnahmen wird jedoch sicherlich die Warmeleitfahigkeit von 0,04 W/(mK)
Uberwiegen. Darlber hinaus wird davon ausgegangen, dass 100 % der Flache eines Bauteils geddmmt sind. Als
HilfsgroRe werden deshalb typische Dammstoffdicken angegeben.

Tabelle 1: Bewertung der Gebdudehiille

® © ©

Fassadendammung U>0,70 U 0,70 - 0,40 U<0,40

HilfsgroRRen

Dimmstoffdicke unter 2 cm 2 bis8 cm Uber 8 cm

Dachdammung U >0,55 U 0,55-0,30 U<0,30

HilfsgroRen

Dimmstoffdicke unter 6 cm 6 bis 12 cm liber 12 cm

Fenster U >3,50 U 3,50-1,90 U<1,90

2 Scheiben (liblich ab 1995),
oder 3 Scheiben:
Warmeschutzverglasung

2-Scheiben: Isolierverglasung,

HilfsgroRen Einscheibenverglasung Verbundfenster. Kastenfenster

sonstige thermische

Hullflache, z.B. U>0,80 U 0,80-0,50 U<0,50
Kellerdecke
Hilfsgrofe unter 1 cm 1bis4cm Uber 4 cm

Dammstoffdicke

Ist im Fall von bestehenden Gebauden die Beschaffung der fiir die Bilanzierung notwendigen Daten mit
vertretbarem Aufwand nicht moglich, so kann ein vereinfachtes Verfahren zur Datenermittlung genutzt
werden. Neben der offensichtlichen Konstruktionsart kdnnen Bauteile nach der Baualtersklasse differenziert
werden (vgl. Abbildung 2). Dabei spielt nur das typische Vorkommen eine Rolle. In der Praxis finden sich die
entsprechenden Bauteile vereinzelt auch aullerhalb dieser Zeitraume. Es kdnnen demnach auch
Baualtersklassen eingesetzt werden, die nicht dem Baujahr des Gebaudes entsprechen. Die Auswirkung von
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zusatzlichen DdmmmaRnahmen wird in den Bauteiltabellen jeweils in der rechten Spalte aufgezeigt. Fiir die

Fenster wurde zusatzlich auch der g-Wert aufgenommen.

Bauteiltypologie fiir bestehende Gebadude I:V\c\llrﬁi
Dach - massive Konstruktion (insbes. Flachdacher) - bis 1918 2,10
Dach - massive Konstruktion (insbes. Flachdécher) - 1919 bis 1948 2,10
Dach - massive Konstruktion (insbes. Flachdacher) - 1949 bis 1957 2,10
Dach - massive Konstruktion (insbes. Flachdacher) - 1958 bis 1968 2,10
Dach - massive Konstruktion (insbes. Flachdacher) - 1969 bis 1978 0,60
Dach - massive Konstruktion (insbes. Flachdacher) - 1979 bis 1983 0,50
Dach - massive Konstruktion (insbes. Flachdacher) - 1984 bis 1994 0,40
Dach - massive Konstruktion (insbes. Flachdécher) - ab 1995 0,30
Dach - Holzkonstruktion (insbes. Steildacher) - bis 1918 2,60
Dach - Holzkonstruktion (insbes. Steildécher) - 1919 bis 1948 1,40
Dach - Holzkonstruktion (insbes. Steildécher) - 1949 bis 1957 1,40
Dach - Holzkonstruktion (insbes. Steildécher) - 1958 bis 1968 1,40
Dach - Holzkonstruktion (insbes. Steildécher) - 1969 bis 1978 0,80
Dach - Holzkonstruktion (insbes. Steildécher) - 1979 bis 1983 0,50
Dach - Holzkonstruktion (insbes. Steildécher) - 1984 bis 1994 0,40
Dach - Holzkonstruktion (insbes. Steildacher) - ab 1995 0,30
AuBenwand - massive Konstruktion (Mauerwerk, Beton, ...) - bis 1918 1,70
AuBenwand - massive Konstruktion (Mauerwerk, Beton, ...) - 1919 bis 1948 1,70
AuRenwand - massive Konstruktion (Mauerwerk, Beton, ...) - 1949 bis 1957 1,40
AuBenwand - massive Konstruktion (Mauerwerk, Beton, ...) - 1958 bis 1968 1,40
AuBenwand - massive Konstruktion (Mauerwerk, Beton, ...) - 1969 bis 1978 1,00
AuBenwand - massive Konstruktion (Mauerwerk, Beton, ...) - 1979 bis 1983 0,80
AuBenwand - massive Konstruktion (Mauerwerk, Beton, ...) - 1984 bis 1994 0,60
AuBenwand - massive Konstruktion (Mauerwerk, Beton, ...) - ab 1995 0,50
AuBenwand - Holzkonstruktion (Fachwerk, Fertighaus, ...) - bis 1918 2,00
AuRenwand - Holzkonstruktion (Fachwerk, Fertighaus, ...) - 1919 bis 1948 2,00
AuBenwand - Holzkonstruktion (Fachwerk, Fertighaus, ...) - 1949 bis 1957 1,40
AuBenwand - Holzkonstruktion (Fachwerk, Fertighaus, ...) - 1958 bis 1968 1,40
AuRenwand - Holzkonstruktion (Fachwerk, Fertighaus, ...) - 1969 bis 1978 0,60
AuBenwand - Holzkonstruktion (Fachwerk, Fertighaus, ...) - 1979 bis 1983 0,50
AuBenwand - Holzkonstruktion (Fachwerk, Fertighaus, ...) - 1984 bis 1994 0,40
AuBenwand - Holzkonstruktion (Fachwerk, Fertighaus, ...) - ab 1995 0,40

Bauteil gegen Erdreich oder Keller - Holzbalkendecke - bis 1918 1,00
Bauteil gegen Erdreich oder Keller - Holzbalkendecke - 1919 bis 1948 0,80
Bauteil gegen Erdreich oder Keller - Holzbalkendecke - 1949 bis 1957 0,80
Bauteil gegen Erdreich oder Keller - Holzbalkendecke - 1958 bis 1968 0,80
Bauteil gegen Erdreich oder Keller - Holzbalkendecke - 1969 bis 1978 0,60
Bauteil gegen Erdreich oder Keller - Holzbalkendecke - 1979 bis 1983 0,60
Bauteil gegen Erdreich oder Keller - Holzbalkendecke - 1984 bis 1994 0,40
Bauteil gegen Erdreich oder Keller - Holzbalkendecke - ab 1995 0,40

Transparente Bauteile

Einfachverglasung im Holzrahmen - bis 1968

2-Scheiben-Isolierverglasung im Alu-Rahmen ohne therm. Trennung - 1969 bis 1983
2-Scheiben-Isolierverglasung im Alu-Rahmen mit therm. Trennung - 1984 bis 1994
2-Scheiben-Isolierverglasung im Kunststoff-Rahmen - 1969 bis 1994
2-Scheiben-Isolierverglasung im Holzrahmen (Verbundfenster, Kastenfenster, ...) - bis 1994
2-Scheiben-Warmeschutzverglasung im verbesserten Kunststoff- oder Alu-Rahmen - ab 1995
2-Scheiben-Warmeschutzverglasung im Holzrahmen - ab 1995
3-Scheiben-Warmeschutzverglasung im verbesserten Holzrahmen - ab 1995
3-Scheiben-Warmeschutzverglasung im Passivhaus-Rahmen - ab 1995

Abbildung 2: Bauteiltypologie
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2.2

Die Effizienz von Sonnenschutzsystemen wird in Abhdngigkeit des Fensterflachenanteils und nach der Art des

Bewertung des Sonnenschutzes

Sonnenschutzes bewertet. Fur die Kategorisierung sind demnach zwei Parameter erforderlich. Kommen
unterschiedliche Systeme in einem Gebdude vor, so kann die Gesamtbewertung durch eine einfache
Gewichtung der Teilkomponenten erfolgen. Bei Gebdauden mit Nord-Siid-orientierten Hauptfassaden ist die
sudorientierte Fassade fiir die Ermittlung der Punktzahlen ausschlaggebend. Bei der Bewertung kann der
vorliegenden Verschattungssituation, wenn sie sehr ausgepragt ist, Rechnung getragen werden.

Tabelle 2: Bewertung des Sonnenschutzes

Sonnenschutz 0 - 2 Punkte 3 - 5 Punkte > 5 Punkte
. innenliegender auBenliegender
Art des kein Sonnenschutz
Sonnenschutz Sonnenschutz

Sonnenschutzes 8ot > 0,5

8t 0,3-0,5 8t < 0,3
Bewertungspunkte 0 2 4
Fensterflachenanteil >75% 75 % - 50 % <50%
Bewertungspunkte 0 2 4

2.3

Da in einem Gebdude unterschiedliche Systeme Anwendung finden kdnnen, ist fir die Bewertung der

Bewertung von Beleuchtungsanlagen

Beleuchtungsanlagen nur das Uberwiegende vorkommende System im Gebaude maRgebend. Zudem sind
Nutzung und Nutzungszeiten in die Auswahl des lGiberwiegend vorkommenden Systems einzubeziehen.

Die Bewertung erfolgt in der Regel anhand der installierten Leistung je 100 Lux erforderlicher
Beleuchtungsstdrke. Die erforderliche Referenzbeleuchtungsstarke fiir unterschiedliche Nutzungen kann
aktuellem Normwerk oder aber aus den Nutzungsprofilen der DIN V 18599-10 entnommen werden. Zur
Ermittlung werden die Leuchten in einem reprasentativen Raum gezahlt und mit der Raumflache sowie der

erforderlichen Nutzbeleuchtungsstarke bewertet.

Ist eine solche Einschatzung nicht moglich, so kénnen ebenfalls HilfsgroRen genutzt werden, um eine
Kategorisierung zu ermoglichen. Dabei wird das Gberwiegend vorkommende System als Bewertungsmafistab
herangezogen oder aber es erfolgt eine flaichengewichtete Bewertung lber alle Zonen.

In folgender Tabelle werden Systeme beschrieben, anhand deren Vorkommen eine Effizienzbewertung
erfolgen kann. In die Bewertung einflieBen sollte nur die Grundbeleuchtung des Gebdudes. Effekt- bzw.

sporadisch genutzte Leuchten sind nicht inbegriffen.

Tabelle 3: Bewertung von Beleuchtungsanlagen

®

©

©

Beleuchtungsanlagen

Oger> 9 W/m? je 100 Lux

Oger 9 - 4 W/m? je 100 Lux

Ogel < 4 W/m? je 100 Lux

HilfsgroRen zur
Einschatzung gilt das
Uberwiegend
vorkommende System
in einem Gebdude

Gliihlampen, Halogenlampen

Leuchtstofflampen (indirekt),
Kompaktleuchtstofflampen
(indirekt)

Leuchtstofflampen
(indirekt/direkt),
Kompaktleuchtstofflampen
(direkt)
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2.4 Bewertung von Liiftungsanlagen

Die Energieeffizienz von Liftungsanlagen wird im Wesentlichen von der Art und Effizienz der
Warmeruckgewinnung sowie von der elektrischen Leistungsaufnahme beeinflusst. Folgende Tabelle zeigt ein
Punktesystem anhand dessen die Einstufung in die unterschiedlichen energetischen Effizienzklassen erfolgen
kann. Die Gesamtbewertung setzt sich aus der Kombination von Warmeriickgewinnungsgrad und
Stromeffizienz zusammen. Die spezifische elektrische Stromaufnahme (SFP = specific fan power) kann Gber den
Anlagenvolumenstrom und die elektrische Leistungsaufnahme bestimmt werden und wird in kW/(m?3/s)
angegeben. Der Warmerilickgewinnungsgrad kann entweder auf dem Typenschild einer Anlage abgelesen oder
vereinfacht in Abhéngigkeit des Systems (DIN V 18599-3/7) bestimmt werden. Folgende Tabelle zeigt die
Bewertungsmatrix fir Liftungsgerdte. Bei mehreren Anlagen kann die Einschdtzung liber einen gewichteten
Mittelwert Uber alle Anlagen erfolgen. Dabei ist die Einbeziehung der Betriebszeit empfehlenswert.

Tabelle 4: Bewertung von Luftungsanlagen

® © ©

Luftungsanlagen 0 - 2 Punkte 3 - 5 Punkte > 5 Punkte
Warmerickgewinnung keine WRG - 30 % WRG 30 % -50 % WRG >50 % WRG
Bewertungspunkte 0 2 4
Spezifische > 4 kW/(m?/s) 2 -4 kW/(m3/s) <2 kW/(m3/s)

Leistungsaufnahme

Bewertungspunkte 0 2 4

2.5 Bewertung der DAmmung von Verteilleitungen

Der effektive Energieverlust Uber Warmeverteilleitungen hdngt von mehreren Parametern ab. Einen
wesentlichen Einfluss haben die Isolierung der Leitungen und die Lage der Leitungen im Geb&ude. Sind die
Verteilleitungen ganz im beheizten Bereich angeordnet, so kann die Abwarme teilweise zu Heizzwecken
genutzt werden und der Heizwdrmebedarf der Zone reduziert sich. Liegen die Leitungen hingegen vollstandig
im unbeheizten Bereich, so miissen die gesamten Leitungsverluste vom Warmeerzeuger bereitgestellt werden.
Folgende Tabelle zeigt eine Bewertungsmatrix.

Tabelle 5: Bewertung der Dammung von Verteilleitungen

® © ©

0 - 2 Punkte 3 - 4 Punkte > 4 Punkte

Dammung der
Verteilleitungen

. “ . oll geddammt: Dadmmung aller
nicht gedammt: keine vol'e ung a

. . teilweise gedammt: Leitungen Leitungen (cm
- Dammung der Leitungen oder | . . . > - B o
Art der Dammung Armaturen oder marode Uberwiegend gedammt, keine | Warmeddammung entspricht in
Dammung der Armaturen etwa DN-Rohr) und Ddmmung

Gipsummantelung der Armaturen

Bewertungspunkte 0 2 4

Lage der auBerhalb der thermischen teilweise in- und auBerhalb

- i . - in der thermischen Hiille
Verteilleitungen Halle der thermischen Hille

Bewertungspunkte 0 1 2
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2.6 Bewertung der Warmeerzeugung

Zur Bewertung der Energieeffizienz von Warmeerzeugern spielen das Alter, die Art der Warmeerzeugung und
die primdrenergetische Relevanz des eingesetzten Energietragers eine Rolle. Die Bewertung erfolgt fiir typisch
vorkommende Warmeerzeuger. In einem Bonus-Malus-System kénnen darliber hinaus auch andere Systeme
beriicksichtigt werden. Folgende Tabelle zeigt die Bewertungsmatrix fiir Warmeerzeuger.

Tabelle 6: Bewertung von Warmeerzeuger

Warmeerzeugung 0 - 3 Punkte 4 - 6 Punkte > 6 Punkte
Qezent'rale Systeme , , Stromheizung 0l, Gas, Kohle Holzéfen
liberwiegende raumweise Beheizung
Bewertungspunkte 0 1 2
Zentrale Systeme vor 1985 1985 - 1995 > 1995
Bewertungspunkte 0] 2 4
weitere Zuschlage, Abschlage
zentrale Systeme
Erdreich-Wdrmepumpe 2
Luft-Wérmepumpe 0
Fernwdirme mit erneuerbarem

2
Brennstoff
Fernwdrme mit fossilem 0
Brennstoff
dezentrale KWK mit erneuerbarem P
Brennstoff
dezentrale KWK mit fossilem 1
Brennstoff
Heizsystem mit Brennwertnutzung 1

Thermische Solaranlage 1
(Warmwasserbereitung)

Biomassefeuerung (Pellets, 5
Holzhackschnitzel, etc.)
zentrale Elektrospeicherheizung -3

2.7 Bewertung der Kalteerzeugung

Die Bewertung von Kalteanlagen umfasst die Aspekte Art der Kaltemaschine, Art der Riickkiihlung, Regelung
der Anlage sowie das Baujahr und das Temperaturniveau des erzeugten Kaltwassers. Zur Bewertung des
Kalteerzeugers kann folgende Tabelle genutzt werden. Die Basis bei einem zentralen Kalteerzeuger ist ein
Kolben- oder Scrollverdichter mit trockenem Riickkiihler. Die Verwendung der Zuschldge ist nur bei genauer
Kenntnis Gber das Vorhandensein der jeweiligen technischen Funktionalitat zulassig.
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Tabelle 7: Bewertung von Kalteerzeugern

®

©

©

Kalteerzeugung

0 - 3 Punkte

4 - 6 Punkte

> 6 Punkte

dezentrale Systeme
liberwiegende raumweise Kiihlung

Kompaktklimagerat
(Fenster- oder

Split-Systeme

Multi-Split-Systeme, VRF

Wandgerat)
Bewertungspunkte 0 2 4
Zentrale Systeme vor 1985 1985 - 1995 > 1995
Bewertungspunkte 0 2 4
weitere Zuschlédige, Abschldge
zentrale Systeme
Minimale Betriebskaltwasser-
austrittstemperatur der 1
Kdltemaschine > 8°C
Absorption, Fernkdlte 0
Heifsgasbypassregelung -1
Mehrstufiger Betrieb des Verdichters 1
Turboverdichter 1
Nutzung von freier Kiihlung 1
Verdunstungsriickkiihler 1
Solare Kiihlung 2
Adiabate Befeuchtung 1
Bedarfsabhdngige Regelung 1
Verteilung
Ganzjéhriger Betrieb Verteilnetz -2

2.8 Bewertung der Dampferzeugung

Die energetische Bewertung der Dampferzeugung kann anhand der folgenden Systembewertung erfolgen.

Tabelle 8: Bewertung von Dampferzeuger

®

©

©

Dampferzeuger

elektrischer
Dampfbefeuchter

Gas-/Ol Dampfbefeuchter,
ungeregelter
Sprihbefeuchter

geregelter
Spriihbefeuchter
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