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0 Définitions et symboles

Certificat de performance énergétique
Tel que défini a l'article 3 (6).

Calcul de performance énergétique
Tel que défini a l'article 3 (5).

Ministre
Tel que défini a l'article 3 (9).

Performance énergétique
Telle que définie a l'article 3 (11).

Besoin en énergie utile

Quantité d'énergie calculée nécessaire pour maintenir des conditions ambiantes définies (température,
humidité), une qualité d'éclairage définie et une quantité nécessaire d'eau chaude sanitaire dans un
batiment. Les pertes de production, d'accumulation, de distribution et de transmission ne sont pas prises
en compte dans le besoin en énergie utile. L'ensemble du besoin en énergie utile se divise comme suit: le
besoin en chaleur utile et le besoin en refroidissement utile ainsi que le besoin en énergie utile pour I'eau
chaude sanitaire, I'éclairage et I'hnumidification.

Besoin en énergie finale

Quantité d'énergie calculée nécessaire aux installations techniques (installation de chauffage et de
réfrigération, centrales de traitement d’air, de préparation d'eau chaude sanitaire, d'éclairage) en tenant
compte de I'énergie auxiliaire nécessaire pour assurer les conditions ambiantes définies (température,
humidité), la qualité d'éclairage définie et la quantité d'eau chaude sanitaire dans un batiment.

Besoin en énergie primaire

Quantité d'énergie calculée qui, en plus de I'énergie finale, comprend également les quantités d'énergie
découlant de séries de processus situés en amont a I'extérieur du batiment lors de I'extraction, de la
transformation et de la distribution des combustibles, des systémes de chauffage urbain ainsi que de
I'énergie électrique utilisés dans le batiment.

Valeur spécifique d'émissions totales de CO, du batiment, qco>

Emissions spécifiques de CO, calculées par rapport a la surface de référence énergétique conformément
au chapitre 6.21. Cette valeur spécifique comprend toutes les émissions de CO, des systéemes techniques
visés au chapitre 2.1. Le calcul est effectué conformément au chapitre 6.

Valeur spécifique du besoin total en énergie primaire du batiment, g,

Besoin en énergie primaire spécifique calculé par rapport a la surface de référence énergétique
conformément au chapitre 6.

Cette valeur spécifique comprend tous les besoins en énergie primaire des systémes techniques visés au
chapitre 2.1. Le calcul est effectué conformément au chapitre 6.

Batiment
Tel que défini & l'article 3 (1).



Surface de référence énergétique, A, en m?

Telle que définie a l'article 3 (13).

Surface de I'enveloppe thermique, A en m2
Telle que définie a l'article 3 (12).

Volume conditionné brut, V. en m*
Tel que défini a l'article 3 (15).

Conditionnement

Obtention de certaines conditions dans des locaux découlant de I'utilisation du chauffage, du
refroidissement, de I'aération et de la ventilation, de I'hnumidification et de la déshumidification, de
I'éclairage et/ou de I'approvisionnement en eau chaude sanitaire.

Systémes techniques
Systémes d'approvisionnement techniques sur lesquels I'ensemble du besoin énergétique d'un batiment
peut étre réparti. Le présent reglement prend en considération les systémes techniques suivants:

e chauffage (chauffage par zone, chauffage pour le traitement d’air, y compris le post-chauffage en
cas d'humidification et de déshumidification);

e préparation d'eau chaude sanitaire;

e éclairage;

e ventilation;

o refroidissement (refroidissement par zone, refroidissement pour le traitement d’air, y compris la
déshumidification);

e humidification;

e énergie auxiliaire pour le chauffage, I'eau chaude sanitaire, le refroidissement et I'hnumidification.

Zone

Entité de base pour le calcul du bilan énergétique. Une zone comprend des parties d'un batiment
caractérisées par des conditions générales d'utilisation identiques et ne présentant aucune différence
significative en ce qui concerne le corps du batiment et les installations techniques correspondantes. Les
directives relatives au zonage sont décrites au chapitre 6.9 et les conditions générales d'utilisation au
chapitre 6.8.

Besoin spécifique en chaleur de chauffage, qnp

Le besoin spécifique en chaleur de chauffage gy, est calculé par zone conformément & la norme DIN V
18599-2. La température d'entrée d'air du débit volumétrique d'air extérieur requis en raison de I'hygiéne
est prise en considération dans le bilan par zone comme la température de I'air extérieur en tenant
compte, toutefois, d'une récupération thermique éventuelle en amont selon I'équation (91) de la norme DIN
V 18599-2. Les déperditions de chaleur dues a la transmission et a la distribution des débits volumétriques
de renouvellement d'air et les besoins en énergie utile des batteries de chauffage des centrales de
traitement d’air ne sont pas compris dans le besoin spécifique en chaleur de chauffage. Le besoin
spécifique en chaleur de chauffage correspond donc a I'énergie utile a fournir dans la zone en tenant
compte des pertes de ventilation et d'une récupération thermigque mais sans prendre en considération les
autres installations techniques.

Besoin énergétique calculé
Tel que défini & l'article 3 (4) et déterminé sur la base de profils d'utilisation standard conformément au
chapitre 6.8 et de conditions climatiques standard conformément au chapitre 6.7.



Consommation énergétique mesurée
Telle que définie a l'article 3 (7).

Valeur spécifique de consommation

Consommation énergétique annuelle d'un batiment corrigée et rapportée a la surface de référence
énergétique. Des valeurs spécifiques de consommation sont déterminées pour la chaleur et pour
I'électricité.

Energies renouvelables

Energie provenant de sources d'énergie renouvelables (vent, soleil, géothermie, énergie houlomotrice et
marémotrice, énergie hydraulique, biomasse, gaz de décharge, gaz de stations d’épuration et biogaz). Le
présent reglement prend uniquement en considération les énergies renouvelables qui sont utilisées pour le
chauffage, le refroidissement, la préparation d'eau chaude sanitaire ou la ventilation des batiments et qui
sont générées en relation avec les batiments. Il tient compte de I'énergie solaire, de la chaleur ambiante,
de la géothermie et de I'énergie de la biomasse.

Batiment fonctionnel
Tel que défini & l'article 3 (2).

Batiment fonctionnel neuf
Tel que défini a l'article 3 (3).

Modification d'un batiment fonctionnel
Telle que définie a l'article 3 (10).

Extension d'un batiment fonctionnel
Telle que définie a I'article 3 (8).

Batiment fonctionnel conforme au standard de la maison a économie d'énergie (ESH)

Batiment qui atteint les classes de performance énergétique C visées au chapitre 3.1 pour le besoin
total en énergie primaire visé au chapitre 2.1, pour la valeur spécifique d'émissions totales de CO, visée
au chapitre 6.21 et pour le besoin spécifique en chaleur de chauffage visé au chapitre 6.10 et dans lequel
les exigences concernant I'étanchéité a I'air du batiment visées au chapitre 1.3 sont remplies et attestées.

Batiment fonctionnel conforme au standard de la maison a basse consommation d'énergie (NEH)
Batiment qui atteint les classes de performance énergétique B visées au chapitre 3.1 pour le besoin
total en énergie primaire visé au chapitre 2.1, pour la valeur spécifique d'émissions totales de CO, visée
au chapitre 6.21 et pour le besoin spécifique en chaleur de chauffage visé au chapitre 6.10 et dans lequel
les exigences concernant I'étanchéité a I'air du batiment visées au chapitre 1.3 sont remplies et attestées.

Batiment fonctionnel conforme au standard de la maison passive (PH)

Batiment qui atteint les classes de performance énergétique A visées au chapitre 3.1 pour le besoin
total en énergie primaire visé au chapitre 2.1, pour la valeur spécifique d'émissions totales de CO, visée
au chapitre 6.21 et pour le besoin spécifique en chaleur de chauffage visé au chapitre 6.10 et dans lequel
les exigences concernant I'étanchéité a I'air du batiment visées au chapitre 1.3 sont remplies et attestées.



0.1 Symboles et unités

AUwg W/(mzK) Facteur de correction des ponts thermiques
Facteur de transmission lumineuse du vitrage (SNA: protections solaires et/ou écrans non utilisés)
D65 5NA ) conformément a la norme DIN V 18599 - Partie 4
A m2 Surface de I'enveloppe thermique d’'un batiment
o - Facteur d'absorption solaire
m2 Désigne une surface (toujours en rapport avec des indices)
a - Parametre d'évaluation de I'utilisation de dispositifs mobiles de protection solaire
AV, m?* Rapport de la surface de I'enveloppe thermique au volume conditionné brut
Ac m2 Surface du capteur plan d'une installation solaire thermique
Ac m2 Partie refroidie de la surface de référence énergétique
Are m2 Surface de fenétre
AxL m2 Surface sans éclairage naturel
Alcer m2 Surface partielle inoccupée
Anm m2 Partie de la surface de référence énergétique humidifi€e au moyen d'un humidificateur a vapeur
An m2 Surface de référence énergétique
Aot mz Surface partielle j de la surfape de référt_ance énergétique A, pour laquelle des données relatives a la
consommation pour les systéemes techniques x font défaut
Anu m2 Surface de plancher nette de la zone non conditionnée
Ang m2 Partie de la surface de référence énergétique A, qui n'est pas affectée a la surface utile principale
Ancrk m2 Surface de plancher nette
AnGER m? Surface de plancher nette du local considéré lors de la détermination de la transmittance solaire
ar m Profondeur du local (dimensions intérieures); profondeur caractéristique du local
ArsTL m2 Surface vitrée au-dessus du plan de travail
ar. m Profondeur de la zone d'éclairage naturel
Ar m2 Surface avec un éclairage naturel
AaTLmax m Profondeur maximale de la zone d'éclairage naturel
Awa m2 Surface de mur extérieur
Az m2 Surface de plancher nette de la zone Z
bre m Largeur caractéristique de fenétre
Bindex - Indice du besoin
br m Longueur de la fagcade principale
br m Largeur de la zone d'éclairage naturel
Byvg kWh/a Consommation de combustibles se rapportant au pouvoir calorifique inférieur
Byms kWh/a Consommation de combustibles se rapportant au pouvoir calorifique supérieur
Bzone,ges m Périmetre caractéristique du mur extérieur
CrLverssa - Eclairement a la lumiére naturelle avec utilisation de protections solaires et/ou d'écrans
Cuirk Wh/K Capacité d'accumulation thermique effective
drenn, jours Péri_ode t_axprimée en jours pour laquelle des c’ionnées relatives a la consommation pour la surface
partielle j et les systémes technigues x font défaut
dgesamt jours Période de calcul basée sur les données relatives a la consommation
Cieer jours Durée de l'inoccupation de la surface partielle i
dr m Epaisseur effective d'un élément de construction
€ - Emissivité
ERefcs kwWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence froid/électricité
ERefcw kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence froid/chaleur




ERefcs kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence services centraux (central services)
€Ref.ds kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence services divers (diverse services)
€Ref fac kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence équipements de travail (facility)
€Refhs kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence chauffage/électricité
ERef.hw kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence chauffage/chaleur
€Ref hum,s kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence humidification et déshumidification/électricité (humidity)
€Ref hum,w kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence humidification et déshumidification/chaleur (humidity)
€Ref,| kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence éclairage
€Ref s kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence électricité du batiment
ERefy kwWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence ventilation
€Ref.w kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence chaleur du batiment
ERef wws kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence eau chaude sanitaire/électricité
ERef ww,w kWh/(m2a) | Valeur spécifique de référence eau chaude sanitaire/chaleur
Evg kWh/a Consommation énergétique finale mesurée de chaleur d'un batiment
Consommation énergétique finale mesurée de chaleur en tenant compte d'une surface inoccupée
EVg,leer kwWh Agr
dans le batiment
Consommation énergétique finale mesurée (combustibles et chauffage urbain) de consommateurs
EVg,sond kWh spécifi
pécifiques
E KWh Part (chaleur de chauffage) de la consommation énergétique finale mesurée de chaleur, tributaire
i des conditions météorologiques
Part (chaleur de chauffage) annuelle de la consommation énergétique finale mesurée de chaleur,
Etha kWh/a . . L s .
tributaire des conditions météorologigues
Consommation énergétique finale annuelle corrigée en fonction des conditions météorologiques pour
Evhb kWh/a
la chaleur de chauffage
evs kWh/(m2a) | Valeur spécifique de consommation électricité d'un batiment
Evsp kWh/a Consommation électrique annuelle corrigée du batiment
Evsm kWh Consommation électrique mesurée d'un batiment
Evsm,ges kwWh Consommation électrique totale mesurée d'un batiment, y compris les consommateurs spécifiques
Evsmjeer kWh Consommation électrique mesurée en présence d'une surface inoccupée dans le batiment
Evsm.sond kWh Consommation électrique mesurée des consommateurs spécifiques
evw kWh/(m2a) | Valeur spécifigue de consommation chaleur d'un batiment
Consommation énergétique finale annuelle de chaleur d'un batiment, corrigée selon les conditions
Evwb kWh/a " -
météorologiques
E KWhia Consommation énergétique finale indépendante des conditions météorologiques pour toute autre
Vi chaleur (eau chaude sanitaire, production de froid, chaleur industrielle, etc.)
E KWh Somme des données relatives a la consommation provenant d'autres parties du batiment présentant
X une utilisation similaire et des systemes x identiques
fam - Rapport de la profondeur sur la hauteur libre du local
faux - Facteur d’efficacité, énergie auxiliaire
fe - Facteur d'efficacité, froid
f ) Facteur qui tient compte de la consommation énergétique auxiliaire lors de la production et la
A distribution de froid
fcoz kgCO./kWh | Facteur environnemental
frai mz2/m?2 Coefficient de correction pour la référence aux dimensions intérieures; valeur standard = 0,9 m2/m?
Frue - Coefficient de perte pour le cadre du vitrage extérieur
fre Anu mz2/m?2 Surface de fenétre rapportée a la surface de plancher nette
Trentx - Facteur de manque de données: décrit 'ampleur des données qui font défaut pour les systemes x
fn - Facteur d’efficacité, chauffage
fob - Facteur d’efficacité, chaleur pour le chauffage
f Part de la surface de référence énergétique A, chauffée par une installation de production de chaleur
h,el - 2 .
électrigue
frsimi - Facteur de conversion du pouvoir calorifique supérieur en pouvoir calorifique inférieur
fi W/(m2K) Facteur de pondération pour une catégorie d'éléments de construction

Facteur d'économie moyen
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fKlima

Facteur de correction climatique annuelle pour le chauffage

fi

Facteur d’efficacité, éclairage

fieer - Facteur de surfaces inoccupées
fm - Facteur d'efficacité, humidification
fvonat % Pourcentage de consommation mensuelle
fneF - Facteur d'adaptation du tableau des valeurs caractéristiques aux dimensions réelles du batiment
fo - Facteur d'énergie primaire
Fs - Facteur d'ombrage (coefficient de perte di & 'ombrage)
fu - Facteur d’efficacité ventilation
fow - Facteur d’efficacité eau chaude sanitaire
f ) Part de la quantité de la préparation électrique d'eau chaude sanitaire pour I'ensemble de la
vow.el consommation d'eau chaude sanitaire
gL - Facteur de transmission énergétique totale pour une incidence verticale du rayonnement
. ) Facteur de transmission énergétique totale résultant pour une incidence verticale du rayonnement en
Ghres tenant compte des caractéristiques optiques extérieures des fenétres
Jtot - Facteur de transmission énergétique totale en tenant compte de la protection solaire
) Facteur de transmission énergétique totale résultant, y compris le dispositif de protection solaire, en
Yoot res tenant compte des caractéristiques optiques extérieures des fenétres
H'r W/(mz2K) Coefficient spécifique de transfert de chaleur par transmission
hee m Hauteur moyenne de la fenétre
H; kWh/unité Pouvoir calorifique inférieur en kWh par unité de quantité
Nis - Rendement de service d'un luminaire
e m Hauteur du plan utile
hgr m Hauteur libre du local (dimensions intérieures)
ns - Efficacité lumineuse d'un luminaire avec un dispositif de fonctionnement
hst m Hauteur de linteau moyenne
Hr W/K Coefficients de transfert de chaleur par transmission
hz m Hauteur moyenne de la zone
lv - Indice d'obstruction
k - Rapport moyen des codts
Ka - Facteur de réduction qui tient compte de la zone de la tache visuelle
Kindex - Indice d'économie pour le batiment & évaluer
Longueur totale de la distribution du froid calculée d'aprés les dimensions du batiment conformément
lgeb m a la norme DIN 18599 - Partie 7 - Equation 32 (hypothese: surface de référence énergétique totale
refroidie)
Imax.c m Longueur de la distribution du froid (circuit du batiment)
Rendement global par ventilateur ou pour la valeur moyenne pondérée des ventilateurs d’amenée et
ot ) de rejet d’air
n Bt Perméabilité a I'air: débit volumétrique mesuré pour une différence de pression de 50 Pa par rapport
=0 au volume conditionné net du batiment V,,
Pa,spez WelkWiiie Puissance électrique spécifique des pompes d'un systeme de distribution d'eau froide
Psrp kW/(m3/s) Puissance absorbée spécifique d'un ventilateur en fonction du débit volumétrique
Besoin en chaleur de chauffage des zones de batiment avant l'itération et sans tenir compte des
Q'hp kWh/a apports thermiques non régulés des systémes de distribution et de transmission conformément a la
norme DIN V 18599-2
Cfan m3/h Débit volumétrique de conception du ventilateur
ma/(hm2) Mesure de I'étanchéité a l'air du batiment: c'est-a-dire le débit volumétrique mesuré pour une
dso différence de pression de 50 Pa par rapport a la surface de I'enveloppe du batiment
Caux,co2 kgCO,/(m2a) | Valeur spécifique d'émissions de CO,, énergie auxiliaire
Besoin spécifique en énergie primaire pour I'énergie auxiliaire pour le systeme de chauffage et la
KWhi(mza) fonction de chauffage de la centrale de traitement, pour le systéme de refroidissement et la fonction
Gaucp de refroidissement de la centrale de traitement d’air, pour I'humidification, la préparation d'eau
chaude sanitaire et I'éclairage
Energie auxiliaire pour le traitement d’air et la production de froid dans les locaux conformément a la
Qc,aux kWh/a

norme DIN V 18599-7
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Jc.coz kgCO./(m2a) | Valeur spécifique d'émissions de CO,, froid
Besoin en énergie finale de la machine frigorifique a compression conformément a la norme DIN V
Qcfelektr kWh/a 18599-7
0 KWhia Besoin en énergie finale de l'installation de production de chaleur ou du générateur de vapeur pour
Chtherm alimenter la machine frigorifique a absorption conformément a la norme DIN V 18599-7
2 Besoin spécifique en énergie primaire, froid pour le systéme et la fonction de refroidissement des
Oe,p kWh/(m?2a) . L
centrales de traitement d’air
Besoin en énergie finale de la machine frigorifique a compression conformément a la norme DIN V
Qc 1 elektr kWh/a 18599-7
0 KWhia Besoin en énergie finale de l'installation de production de chaleur ou du générateur de vapeur pour
Cftherm alimenter la machine frigorifique & absorption conformément a la norme DIN V 18599-7
Jcoz kgCO,/(m2a) | Valeur spécifique d'émissions totales de CO, du batiment
Qs kWh/a Besoin annuel en énergie finale
Qtk kWh/a Besoin pondéré en énergie finale pour le batiment a évaluer
0 KWhia Energie auxiliaire pour la fourniture de chaleur destinée a la centrale de traitement d’air
haux conformément a la norme DIN V 18599-5
Qhoutg kWh/a Quantité de chaleur utile produite livrée au systéme de traitement d’air
Qhaux kWh/a Energie auxiliaire pour le systéme de chauffage conformément & la norme DIN V 18599-5
Ohp kWh/(m2a) | Besoin spécifique en chaleur de chauffage
Oh,b,max kWh/(m2a) | Valeur maximale pour le besoin spécifique en chaleur de chauffage
Oh,coz kgCO,/(m2a) | Valeur spécifique d'émissions de CO,, chauffage
Qnys kWh/a Besoin en énergie finale de l'installation de production de chaleur
Qhfoutg kWh/a Quantité de chaleur utile produite livrée au systéme de chauffage
G KWhi(mza) Besoin spec’|f|_que en énergie primaire pour le systeme et la fonction de chauffage de la centrale de
traitement d’air
Jicoz kgCO,/(m2a) | Valeur spécifique d'émissions de CO,, éclairage
Qip kWh/(m2a) | Besoin spécifique en énergie primaire pour I'éclairage
Qi kWh/a Besoin en énergie finale pour éclairer une zone conformément a la norme DIN V 18599-4
Om.co2 kgCO,/(m2a) | Valeur spécifique d'émissions de CO,, humidification par la vapeur
Q KWhia Besoin en énergie finale du générateur de vapeur pour humidifier I'air fourni conformément a la
mf norme DIN V 18599-7
Om,p kWh/(m2a) | Besoin spécifique en énergie primaire, humidification a la vapeur
Jp kWh/(m2a) | Besoin spécifique total en énergie primaire du batiment
Op,max kWh/(m2a) | Valeur maximale pour le besoin spécifique total en énergie primaire
Goret KWhi(mza) B'egom spécifique total en énergie primaire pour le batiment de référence (valeur spécifique de
référence)
Ok.c kWh/(m2a) | Valeur spécifique partielle de dépense d'énergie de refroidissement pour I'utilisation standard
07K, cedv kWh/(m2a) | Valeur spécifique partielle de dépense d'énergie pour des systemes informatiques centralisés
Valeur spécifique partielle de dépense d'énergie tenant compte de la consommation électrique des
Gk KWhi(m?a) ascenseﬁrs wep P ’ P )
Valeur spécifique partielle de dépense d'énergie des équipements de travail pour I'utilisation
Qricfac kWh/(m2a) peciique p p g quip p
standard
Otk .h kWh/(m2a) | Valeur spécifique partielle de dépense d'énergie de chauffage pour I'utilisation standard
Ok, kwWh/(m2a) | Valeur spécifique partielle de dépense d'énergie d'éclairage pour I'utilisation standard
Valeur spécifique partielle de dépense d'énergie tenant compte de la consommation électrique
OTK.oth kWh/(m2a) | d'autres consommateurs: installations a courant faible, pompes de chauffage, cuisines des
employés, machines a café et réfrigérateurs, etc.
Otk kWh/(m2a) | Valeur spécifique partielle de dépense d'énergie de ventilation pour I'utilisation standard
Ok kWh/(m2a) | Valeur spécifique partielle de dépense d'énergie d'eau chaude sanitaire pour I'utilisation standard
Qu.coz kgCO,/(m2a) | Valeur spécifique d'émissions de CO,, ventilation
Besoin en énergie finale pour la ventilation conformément a la norme DIN V 18599-3 (équivalant au
Que kwh/a ; . A .
besoin en énergie utile)
Qv,p kWh/(m?2a) Besoin spécifique en énergie primaire pour la ventilation
Energie auxiliaire pour I'approvisionnement en eau chaude sanitaire conformément a la norme DIN V
Quaux kWhia 18599-8
Besoin en énergie finale de l'installation de production de chaleur pour la fourniture de chaleur utile
Qw,f kWh/a

au systéme d'eau chaude sanitaire conformément a la norme DIN V 18599-8
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Oww,co2 kgCO./(m?a) | Valeur spécifique d'émissions de CO,, eau chaude sanitaire

Cuw,p kWh/(mZ2a) Besoin spécifique en énergie primaire, eau chaude sanitaire

R (m2K)/W Résistivité thermique d'un élément de construction (sans résistances de transmission de chaleur)

Teue - Facteur de transmission énergétique du vitrage extérieur
Facteur de transmission lumineuse pour une incidence verticale de la lumiére et éclairage normalisé

o ) D65

ts - Transmittance solaire des éléments de construction extérieurs d'un local

ts.max - Valeur limite de la transmittance solaire des éléments de construction extérieurs d'un local

Ug W/(mz2K) Valeur U d'une vitre de fenétre

Unnex WI(m?K) Valeurs maximales des coefficients de transmission thermique de différents éléments de
construction

Uw W/(mzK) Valeur U de I'ensemble de la fenétre

Ve m3 Volume du batiment thermiquement conditionné brut

Vindex.s % Indice de consommation électricité

Vindexw % Indice de consommation chaleur

Vi m3 Volume net du batiment thermiquement conditionné

Vs sol m3 Volume de la partie solaire (située en partie inférieure) d'un réservoir d'eau chaude sanitaire

WE ) Facteur (_J'entretien qyi tient\compte des processus de vieillissement jusqu'au prochain entretien de
I'installation conformément & la norme DIN EN 12464-1

Indices

i,z,n,y,x,n - Variables de calcul

M - Indice caractérisant le mois

O,S,N,W,H - Indice caractérisant I'orientation: est (O), sud (S), nord (N), ouest (W), horizontale (H)

R - Indice caractérisant un local

Ref Grandeur se rapportant au batiment de référence ou a la valeur spécifique de référence
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0.2 Signification des indices

Qh,d,aux

v

sans indice = quantité de chaleur; énergie électrique

aux = énergie auxiliaire

v

Etapes des processus

d = distribution et circulation
s = stockage

ce = transmission

g = production

Niveau de bilan

b = énergie utile

outg = déperdition de chaleur/froid dans le réseau
f = énergie finale

p = énergie primaire

v

Systéme technique
h = systeme de chauffage
* = fonction de chauffage pour le traitement d’air
ww = eau chaude sanitaire
| = éclairage
v = systeme de ventilation
¢ = systeme de refroidissement

c* = fonction de refroidissement pour le traitement d’air

m* = humidification a la vapeur

v

g = quantités d'énergie spécifiques a une surface
Q = quantité d'énergie absolue

Remarques concernant les méthodes de calcul utilisées

Toutes les valeurs de besoin en énergie sont calculées sur la base des grandeurs caractéristiques du
batiment et de ses installations techniques, en tenant compte d'hypothéses normalisées concernant les
données climatiques (température extérieure, rayonnement solaire) et l'utilisation standard du batiment
(température ambiante, ventilation, besoin en eau chaude sanitaire). |l peut y avoir des écarts entre la

consommation mesurée et le besoin calculé dus a:

une utilisation réelle du batiment divergeant de I'utilisation standard;
un climat réel divergeant du climat de référence;

des incertitudes et des simplifications lors du relevé des données ou dans l'application du modeéle
mathématique de calcul du batiment et de ses installations techniques.
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1 Exigences minimales applicables aux batiments fonctionnels

Les exigences minimales applicables a la structure et aux installations techniques des batiments

fonctionnels sont définies ci-apres.

En ce qui concerne les zones destinées a des fins d'habitation dans des batiments fonctionnels, il faut
appliquer uniquement les exigences minimales suivantes de toutes les exigences minimales décrites dans

le présent chapitre:
e isolation thermique d'hiver;
e protection thermique d’été;

e étanchéité a l'air du batiment;

e mesures en vue d'éviter les ponts thermiques;
e conduites d'eau chaude sanitaire, de distribution de chaleur et de froid et gaines de ventilation;
e réservoir d'eau froide et réservoir d’eau chaude.

1.1 Isolation thermique d'hiver

Les éléments de construction d'un batiment doivent étre congus de sorte que les coefficients de
transmission thermique ne dépassent pas les valeurs maximales fixées dans le Tableau 1.

Valeurs max. des coefficients de transmission thermique de chaque élément de construction Unax en W/(m2K)

1) 2) 6) 8) 10)

2

3

Locaux treés peu

Surfaces en contact

Elément de construction Climat extérieur chauffés avec le sol ou des

Elément de construction n locaux non chauffés *
Mur et fermeture horizontale inférieure

A 0,32 0,5 0,40
du batiment
Toit et fermeture horizontale supérieure

- P 0,25 0,35 0,30
du batiment
Fenétre ou porte-fenétre, y compris le
cadre 949 P yeomp 15 2,0 2,0
Coupoles d'éclairage naturel 2,7 2,7 2,7
Porte extérieure, y compris le cadre 2,0 25 2,5

Tableau 1 - Valeurs maximales des coefficients de transmission thermique en W/(m?K)

1) Les valeurs U des éléments de construction opaques doivent étre déterminées conformément a la

norme DIN EN ISO 6946.

2) Pour les batiments auxquels les exigences prévues au chapitre 2 ne s'appliquent pas (par exemple:
modifications de batiments existants), la valeur maximale U, peut étre multipliée par un facteur de
1,25 en cas d'isolation intérieure ultérieure.

3) (Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016) «Les vitrines de locaux servant a des activités
commerciales ou libérales» de grandes dimensions (>15 m?2) font I'objet d'une exception. Dans ce cas,

il y a lieu de respecter une valeur U pour le vitrage dont Uy < 1,30 W/(m2K).

4) Lavaleur totale U d'une fenétre U,, doit étre déterminée conformément a la norme DIN EN ISO 10077
et elle comprend le cadre, la vitre et le coefficient de transmission thermique linéique de l'intercalaire.
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5)

6)

7

8)

9)

Si des radiateurs sont placés devant des éléments de construction transparents extérieurs, la valeur U
de la vitre (Ug) ne doit pas dépasser 0,7 W/(m2K) sauf si, en vue de réduire les déperditions de
chaleur, des protections appropriées, indémontables ou intégrées, d'une résistivité thermique R d'au
moins 1 (m2K)/W, sont installées entre les radiateurs et les éléments de construction transparents.

En cas de chauffage par les parois, le sol et le plafond, sans préjudice des exigences minimales
indiquées dans le Tableau 1, la résistivité thermique R des couches des éléments placés entre la
surface chauffante et l'air extérieur doit étre d'au moins 4,0 (m2K)/W et, entre la surface chauffante et
le sol ou la partie non chauffée du batiment, d'au moins 3,5 (m2K)/W.

Par « local tres peu chauffé » on entend un local qui comprend un dispositif de chauffage installé a
demeure lequel est chauffé a température abaissée constante (température intérieure moyenne
comprise entre 12 °C et 18 °C).

Pour les batiments jumelés et mitoyens présentant différents délais d'achévement, les murs mitoyens
peuvent étre considérés dans le calcul comme ne transmettant pas la chaleur et aucune exigence
minimale concernant une valeur U n'est requise, pour autant que ces murs soient ultérieurement en
contact avec des locaux chauffés et que la période entre les délais d'achévement des batiments ne
dépasse pas 12 mois. Dans le cas contraire, les exigences minimales relatives au climat extérieur
doivent étre respectées conformément au Tableau 1.

En ce qui concerne les éléments de construction en contact avec des locaux non chauffés ou avec le
sol, il est possible d'attester, au moyen d'un calcul conforme aux normes DIN EN 1SO 13789 ou DIN
EN ISO 13370, que ces éléments respectent les valeurs limites pour les éléments de construction en
contact avec le climat extérieur, lorsque l'effet d'isolation du local non chauffé ou du sol est pris en
compte dans le calcul de la valeur U.

10) Pour les batiments qui, d'aprées leur destination habituelle, couvrent leur besoin en chaleur de

chauffage principalement grace a la chaleur provenant de l'intérieur du batiment, il faut appliquer aux
éléments de construction en contact avec l'air extérieur les exigences minimales indiquées dans la
colonne 2 (Locaux peu chauffés). Comme valeur de référence, il y a lieu d'appliquer une valeur
moyenne des gains internes pour I'ensemble du batiment > 600 Wh/(m2d).

(Réglement grand-ducal du 28 janvier 2015)
«11) Pour les extensions de batiments fonctionnels inférieures ou égales & 25% du volume conditionné

brut Ve total du batiment fonctionnel avant extension, pour lesquelles les exigences du chapitre 2 ne
s’appliquent pas, la valeur maximale autorisée du coefficient de transmission thermique du tableau 1
est & multiplier par les facteurs d’abaissement f,,, du tableau 1a (Umaxsn = Umax * fapm)-

Facteurs d’abaissement f,,m pour la détermination des coefficients de transmission maximaux autorisés
, L. e jusqu’au a partir du
Date de la demande de I'autorisation de batir
30.06.2015 01.07.2015
Elément de construction
Mur et fermeture horizontale inférieure du batiment 1 0,69
Toit et fermeture horizontale supérieure du batiment 1 0,72
Fenétre ou porte-fenétre, y compris le cadre 1 0,73
Coupole d’éclairage naturel 1 0,67
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Porte extérieure, y compris le cadre 1 0,70 ‘

Tableau 1a — Facteurs d’abaissement fam pour la détermination des coefficients de transmission maximaux autorisés

Si, dans le cas des extensions visées ci-avant, il est dérogé au respect d’'un ou de plusieurs coefficient(s)
de transmission thermique Un.pn, le respect d’un coefficient spécifique de transfert de chaleur par
transmission spécifique a la température H'; relatif a 'enveloppe thermique du batiment doit étre prouvé
pour I'extension compléte: H't < H'r ax. Le coefficient spécifique de transfert de chaleur par transmission
H’r relatif a 'enveloppe thermique du batiment et spécifique a la température est calculé de la maniére
suivante:

L Zz’[:‘qi ' (Uz' + ﬂ‘”waj ' Fx,z‘)

H
T
Ez’ Ai
H. _Zi[ﬂi ' (Umax,:' 'fabm,:' + 0,05) - Fx,z‘)
T.mox ~
Ez’ ‘qi
- Wim2 K) est le coefficient spécifique de transfert de chaleur par transmission relatif a I'enveloppe thermique du
T béatiment et spécifique a la température
- Wim2 K) est le coefficient spécifique maximal de transfert de chaleur par transmission relatif a I'enveloppe
Tmax thermique du batiment et spécifique a la température
Ai m2 est la surface de I'élément de construction i de I'enveloppe thermique du batiment
) est le coefficient de transmission thermique de I'élément de construction i de I'enveloppe thermique du
Ui Wim? K) batiment
U Wi(m? K) est le coefficient de transmission thermique maximal de I'élément de construction i de I'enveloppe
maxd thermique du batiment selon le tableau 1
‘ est le facteur d’abaissement pour la détermination du coefficient de transmission thermique maximal
abm,i -

autorisé pour I'élément de construction i selon le tableau 1a

est le coefficient de correction de la température pour I'élément de construction i de I'enveloppe
Fx;i - thermique du batiment lequel est en contact avec des locaux trés peu chauffés, avec le sol ou des
locaux non chauffés

est le facteur de correction des ponts thermiques conformément au chapitre 1.4 et la norme DIN V

A 2
Uwe WHmM=K) 1 8599-2:2007 chapitre 6.2

Pour les éléments de construction en contact avec des locaux trés peu chauffés, le sol ou des locaux non
chauffés, la correction de la température doit étre prise en compte avec des coefficients de correction de la
température forfaitaires Fyx selon la norme DIN V 18599-2:2007 tableau 3 ou avec un calcul détaillé selon
la norme EN I1SO 13370 ou EN ISO 13789.

Si la méthode des coefficients de correction de la température forfaitaires Fyx est choisie, ceux-ci sont
également & prendre en compte lors de la détermination de H'rnax. Si le calcul détaillé est choisi selon la
norme EN ISO 13370 ou EN I1SO 13789, alors les éléments de construction concernés sont a considérer
comme étant en contact avec le climat extérieur selon le tableau 1 du présent réglement lors de la
détermination de H'r max-

Sans préjudice de la maniére dont les exigences sont justifiées pour les extensions visées au point 11, les

exigences minimales concernant les coefficients de transmission Uy, pour les éléments de construction
du tableau 1 sont & respecter.»
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(Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016)

«11)Les exigences minimales relatives aux coefficients de transmission thermique applicables contre des
locaux trés peu chauffés ou des locaux non chauffés a l'intérieur de parties du batiment fonctionnel du
méme utilisateur ne s’appliquent pas si l'influence du non-respect de ces exigences minimales sur le
besoin en chaleur de chauffage total du batiment fonctionnel entier est trés faible, et si ces locaux se
trouvent intégralement a l'intérieur de I'enveloppe thermique et de I'enveloppe d’étanchéité a I'air.»

1.2 Protection thermique d’été

En vue de garantir un confort thermique en été ou de limiter le besoin en énergie de refroidissement, il est
essentiel de prendre, entre autres, des mesures de protection solaire suffisantes. Dans le cadre des
exigences minimales relatives a la protection thermique d’été, des prescriptions concernant I'efficacité de
la protection solaire sont établies. Elles sont déterminées en fonction des dimensions et de I'orientation
des éléments de construction transparents et du vitrage utilisé. Les apports solaires a travers les éléments
de construction transparents (ci-aprés dénommés les « fenétres ») sont limités grace a ces exigences
minimales.

Etant donné qu'il s'agit d'exigences minimales, il est recommandé d'adopter des mesures supplémentaires
en vue d'améliorer le confort en été. Outre une réduction supplémentaire de la transmittance solaire, ces
mesures peuvent consister, par exemple, a réduire les sources de chaleur internes ou a refroidir les
masses d’accumulation thermique par une ventilation nocturne. Ces mesures sont pertinentes tant pour
les zones refroidies que pour celles qui ne le sont pas. Les exigences minimales définies dans le présent
chapitre concernant la protection thermique d’été n'affectent pas les exigences d'autres régles techniques,
notamment, en ce qui concerne la température ambiante maximale.

(Reéglement grand-ducal du 23 juillet 2016) «Le respect des exigences relatives a la protection thermique
d’été doit étre démontré pour les zones conditionnées se trouvant a I'intérieur de I'enveloppe thermique et
a l'intérieur de I'enveloppe d’étanchéité a I'air qui présentent une efficacité de protection solaire
équivalente. Dans ce chapitre, on entend par « zone » un espace servant exclusivement a déterminer les
exigences au niveau de la protection thermique d’été de ce chapitre.» On considére que des zones
présentent une efficacité de protection solaire équivalente lorsque la valeur du facteur de transmission

énergétique total (giot) de la protection solaire et du vitrage ne s'écarte pas de plus de Agiet = 0,1.

Pour chacune de ces zones, le respect des exigences relatives a la protection thermique d’été doit étre
démontré pour un local « critique ». Le local critique d'une zone est défini comme étant le local ayant les
apports solaires spécifiques les plus importants par m2 de (Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016)
«surface de plancher nette considérée lors de la détermination de la transmittance solaire». (Réglement
grand-ducal du 23 juillet 2016) «Est considérée comme « local », un seul local ou un ensemble de locaux
en équilibre thermique assuré par un échange d'air.»

Une procédure simplifiée permettant de démontrer le respect des exigences minimales relatives a la
protection thermique d’été est décrite ci-aprés. Les exigences relatives a l'efficacité de la protection solaire
sont définies au moyen de l'indice de « transmittance solaire » (ts). La transmittance solaire caractérise les
apports solaires par métre carré de (Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016) «surface de plancher nette
considérée lors de la détermination de la transmittance solaire» qui pénétrent dans le local a travers les
fenétres et les impostes alors que la protection solaire est fermée. Plus la surface vitrée est importante,
plus l'efficacité de la protection solaire doit étre élevée afin de respecter les exigences.

En vue de contrdler la protection thermique d’été de facades vitrées a double peau, il est possible, dans le

cadre d'une procédure simplifiée, de négliger le vitrage extérieur et de considérer la protection solaire
installée dans I'espace intermédiaire comme protection solaire extérieure.
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Cette méthode simplifiée ne peut raisonnablement pas étre appliquée aux atriums, aux constructions
vitrées et aux systemes d'isolation thermique transparente. Dans ces cas, il faut garantir une protection
thermique d’été par des méthodes de calcul d’'ingénierie plus précises (par exemple: calcul de simulation
dynamique). L'application de ces méthodes est généralement autorisée, voire recommandée en cas de
concepts a ventilation nocturne. Dans ce cas, les apports solaires doivent étre limités de sorte a ce que la
température ambiante sans refroidissement actif ne soit supérieure a 26 °C sur plus de 10% du temps
d’exploitation. En ce qui concerne les sources de chaleur internes et les taux de renouvellement d'air, il est
possible d'appliquer au calcul les exigences générales prévues dans la norme DIN 4108-2. Il faut réaliser
le calcul avec des données climatiques du Luxembourg ou avec une année de référence test d'une région
directement voisine.

1.2.1 Détermination de la transmittance solaire

La transmittance solaire ts des éléments de construction extérieurs transparents d'un local est calculée
comme suit:
(Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016)

«

ZAFe,(O,S,W),i “Ouoti - Fs.i +0’4'ZAF9,NJ Oooi - Fs.i +1’4‘ZAFe,H,i Joori * Fs.i

1:S (1) »
Aver R
ou
ts m2 est la transmittance solaire des éléments de construction extérieurs d'un local
A m?2 est la surface des fenétres i (dimensions intérieures brutes (gros-ceuvre)) orientées vers le nord-est en
Fe,(O,S\W),i

passant par le sud jusqu'au nord-ouest (45° < x < 315°)

est la surface des fenétres orientées vers le nord-ouest en passant par le nord jusqu'au nord-est (315° < x;
Areni m2 x <45°) et les surfaces des fenétres toujours a I'ombre du rayonnement direct (dimensions intérieures brutes
(gros-ceuvre))
est la surface des fenétres i horizontales ou inclinées ou des éléments de construction transparents i avec 0°
< inclinaison < 60° (dimensions intérieures brutes (gros-ceuvre))
est le facteur de transmission énergétique total (vitrage, protection solaire) de la fenétre i pour une incidence
verticale du rayonnement conformément au chapitre 1.2.4
(Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016)

est le facteur d'ombrage pour 'ombrage d aux constructions pour les fenétres i conformément a la norme

Aren m2

Gtot, i m?2

«Fgi [-] DIN V 18599-2:2011-12, chapitre 6.4.1. Si aucun ombrage d{ aux constructions existe, alors Fs;est égal a
1»
AnGFR m2 est la surface de plancher nette du local considéré lors de la détermination de la transmittance solaire

1.2.2 Exigence minimale relative a la transmittance solaire

La transmittance solaire ts d'un local ne doit pas dépasser la valeur limite de la transmittance solaire tsmax
mentionnée dans le Tableau 2.

t, <t )

La valeur limite ts max dépend du type de construction visé au chapitre 1.2.5 et du quotient de la
profondeur du local par la hauteur du local fyy, visé au chapitre 1.2.6.
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Valeur limite de la fash

transmittance solaire

e max <10 15 20 3.0 50
Construction légere 6,2% 5,8% 5,6% 5,2% 4,8%
Constructi

onstruction 8.7% 7.9% 7.5% 6.8% 6,1%

moyennement lourde

Construction lourde 9,6% 8,8% 8,2% 7,5% 6,7%

Tableau 2: Valeur limite de la transmittance solaire ts max

Les valeurs intermédiaires de ts max qui ne sont pas comprises dans le Tableau 2 et les valeurs de fy, >5
peuvent étre obtenues au moyen des équations suivantes:

L s o168
construction légeére: b o = 0'0624‘fa/h 1
construction moyennement lourde: t e = 0,0868 - fa/h—0,2192
construction lourde: ts e = 0,0964 - fa/hfo,aoz

Si le pourcentage de la surface de fenétre rapportée a la (Reglement grand-ducal du 23 juillet 2016)
«surface de plancher nette considérée lors de la détermination de la transmittance solaire» dans un local
« critique » est inférieur ou égal aux valeurs indiquées dans le Tableau 3, la protection thermique d’été est
considérée comme garantie et il n'est pas nécessaire de démontrer l'exigence minimale relative a la
protection thermique d’été pour (Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016) «ce local».

Pourcentage de la surface de fenétre
rapportée a la surface de plancher

Inclinaison des fenétres par rapport a nette (Réglement grand-ducal du 23

Orientation des fenétres

I'horizontale juillet 2016) «considérée lors de la
détermination de la transmittance
solaire»?
Nord-ouest en passant par le sud jusqu'au
10%
nord-est
Entre 60° et 90°
Toutes les autres orientations au nord 20%
De 0° a 60° Toutes les orientations 7%

DLorsque le local considéré présente des fenétres avec différentes orientations, il faut prendre la valeur limite la plus petite.
2 Le pourcentage de surface de fenétre d'un local est la somme de toutes les surfaces de fenétre (dimensions brutes (gros-
ceuvre)) divisée par la (Reglement grand-ducal du 23 juillet 2016) «surface de plancher nette considérée lors de la

détermination de la transmittance solaire.»

Tableau 3: Valeurs limites du pourcentage de surface de fenétre par rapport a la (Reglement grand-ducal du 23 juillet 2016) «surface

de plancher nette considérée lors de la détermination de la transmittance solaire» d’un local critique a partir duquel la protection
thermique d’été est considérée comme étant garantie sans avoir a le démontrer

1.2.3 «(...)» (supprimé par le Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016)

1.2.4 Facteur de transmission énergétique totale, gy

Le Tableau 4 fournit des valeurs standard pour le facteur de transmission énergétique totale g;,; pour des
systemes de protection solaire courants et différents vitrages. En alternative, le facteur g, peut étre
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déterminé conformément a la norme DIN EN 13363-1/2. Pour les systémes qui ne peuvent pas étre
représentés de cette maniere, le facteur g, peut étre celui indiqué dans les données garanties par le

fabricant.

(Reglement grand-ducal du 23 juillet 2016)

«

Avec dispositif de protection solaire ext.

Avec dispositif de protection solaire int.

Store ext.” | Store ext. Volet Volet s | Storeint” | Storeint. Rideau
(inclinaison| (inclinaison | Auvent vert. roulath (T:i:jzta (inclinaison | (inclinaison| roulant en Film
Type de Indices sans dispositif de de 10°) de 45°) (fermé) 3/4) de 10°) de 45°) mat. textile
verre protection solaire

ol Bl e l8lolalelBlelClcelslalslelsals

slelE|e| 5|55 |5 |5 |5 |25 |¢2]5

m | 2|l |2z || |eg|la|g|ls|@]la|E]la|o]|a

] O ] O] O (O]
U gd gL Te 65 | Gt Grot Grot Grot Grot Grot Got Grot Grot Grot Got Got Grot Grot Grot Got Grot
Simple 580 (0,87 | 0,85 |09 | 009 (020 ] 017 {021 | 0,24 | 0,23 | 0,07 | 0,18 | 0,27 | 0,36 | 0,32 | 0,44 | 0,40 | 0,50 | 0,26 | 0,54 | 0,27
Double 2,90 (0,78 | 0,73 (0,82 | 0,08 | 0,15 ] 0,15 | 0,15 | 0,21 | 0,18 | 0,05 | 0,13 | 0,24 | 0,30 | 0,35 | 0,46 | 0,42 | 0,51 ] 0,29 | 0,53 | 0,31
Triple 2,00 (0,70 | 0,63 [ 0,75} 0,06 (0,12} 0,213 { 0,13 | 0,19 | 0,15 ] 0,04 | 0,11 | 0,21 | 0,26 | 0,36 | 0,44 | 0,41 | 0,49 | 0,31 | 0,50 | 0,32
MSIV*Double | 1,70 | 0,72 | 0,60 | 0,74 | 0,06 | 0,11 | 0,12 | 0,21 | 0,29 | 0,24 | 0,04 | 0,20 | 0,21 | 0,25 | 0,36 | 0,45 | 0,42 | 0,50 | 0,31 | 0,52 | 0,32
MSIVFDouble | 1,40 | 0,67 | 0,58 | 0,78 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,20 | 0,28 | 0,23 | 0,03 | 0,09 | 0,19 | 0,23 | 0,36 | 0,44 | 0,41 | 0,48 | 0,31 | 0,49 | 0,33
MSIV Double | 1,10 | 0,60 | 0,54 | 0,80 | 0,05 | 0,08 | 0,20 | 0,08 | 0,16 | 0,11 | 0,03 | 0,07 | 0,17 | 0,20 | 0,35 [ 0,42 ] 0,39 [ 0,45 ] 0,31 | 0,46 | 0,33
MSIV*Double | 1,00 | 0,48 | 0,54 | 0,71 | 0,04 | 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,13 | 0,20 | 0,03 | 0,07 | 0,14 | 0,27 } 0,32 [ 0,36 | 0,35 [ 0,38 | 0,30 | 0,39 | 0,30
MSIV Triple | 0,80 | 0,50 | 0,39 [ 0,69 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,13 | 0,09 | 0,02 | 0,06 | 0,14 | 0,27 | 0,33 [ 0,37 | 0,36 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,31
MSIV* Triple | 0,80 | 0,60 | 0,50 | 0,74 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,07 | 0,15 | 0,20 | 0,02 | 0,06 | 0,27 | 0,29 | 0,35 | 0,42 | 0,39 | 0,45 | 0,31 | 0,46 | 0,33
MSIV Triple | 0,70 | 0,50 | 0,39 | 0,70 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,06 | 0,13 | 0,08 | 0,02 | 0,05 | 0,14 | 0,16 | 0,33 [ 0,38 | 0,36 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,31
MSIV Triple | 0,60 | 0,50 | 0,39 [ 0,69 | 0,03 | 0,05 ] 0,08 | 0,05 | 0,13 | 0,08 | 0,02 | 0,04 | 0,14 | 0,26 | 0,33 [ 0,38 | 0,36 | 0,40 | 0,30 | 0,40 | 0,31
SSV/ Double 1,30 |0,48 | 044 059|005 ]|0,09]0,10|0,09]0,14)0,11})0,03]0,08]0,14(0,18)0,320,36]0,35|0,38]0,300,39]0,30
SSV/ Double 1,20 { 0,37 [ 0,34 | 0,67 | 0,04 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,12 | 0,20 | 0,03 | 0,08 | 0,12 | 0,15 | 0,27 | 0,30 ] 0,29 | 0,31 ] 0,26 | 0,31 | 0,26
SSV' Double 1,20 | 0,25 | 0,21 | 0,40 | 0,04 | 0,08 | 0,07 | 0,09 | 0,10 | 0,10 | 0,03 | 0,08 | 0,09 | 0,12 ] 0,20 | 0,22 | 0,21 | 0,22 ] 0,20 | 0,22 | 0,20
SSV/ Triple 0,70 [ 0,34 | 0,29 | 0,63 | 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,20 | 0,07 | 0,02 | 0,05 | 0,10 | 0,212 | 0,26 | 0,28 | 0,27 | 0,29 | 0,25 | 0,29 | 0,25
SSV/ Triple 0,70 [ 0,24 | 0,21 | 0,45 | 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,02 | 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | 0,21 | 0,21 | 0,19 | 0,22 | 0,20
SSV/ Triple 0,70 ( 0,16 | 0,13 | 0,27 | 0,03 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,02 | 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,14 | 0,15 | 0,14 | 0,15 | 0,14 | 0,15 | 0,14
Indices du dispositif de protection solaire
Facteur de transmission z.g 0 0 0 0 0,22 | 0,07 0 0 0 0 0 0 0 0 0,11 | 0,30 | 0,03
Facteur de réflexion p g 0,74 (0,085 0,74 (0,085( 0,63 | 0,24 | 0,65 | 0,13 | 0,65 | 0,13 | 0,74 | 0,52 | 0,74 | 0,52 | 0,79 | 0,37 | 0,75

+1/4 gu.

¢ MSIV: vitrage isolant feuilleté.

SSV: vitrage de protection solaire.
9 Les volets roulants sont & évaluer de préférence comme "fermé a 3/4". Les valeurs pour "fermé a 3/4" sont déterminées d'apres la pondération g o feme a4 = 3/4 Grot ferme

# Calcul de gy, conformément a la norme DIN EN 13363-1. Feuille conformément & la norme DIN EN 410.

9 Valeur de calcul en W/(m? « K) conformément a la norme DIN V 4108-4 (y compris le facteur de correction de 0,1 W/(m? « K)).

® Si possible, les systémes a lamelles doivent étre évalués avec une inclinaison de 45°. Les valeurs pour une inclinaison des lamelles de 10° sont déterminées d’aprés la
pondération G100 = 2/3 Goroe + 1/3 Grorase-
¢ Pour ces systémes, I’écran de protection n’est pas suffisant. L’équipement d’un écran supplémentaire réduit la transmission lumineuse mais n’a pratiquement pas d’influence
sur la valeur gy

Tableau 4 - Valeurs standard des indices des vitrages et des dispositifs de protection solaire selon la norme DIN V 18599-2:2011-

12 »

Pour les vitrages de protection solaire présentant, pour une incidence verticale du rayonnement, un facteur

de transmission énergétique totale de g; < 0,4, la valeur de g peut étre multipliée par 0,8 compte tenu de
la réduction permanente du rayonnement diffus.
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1.2.5 Détermination du type de construction et de la capacité d'accumulation thermique
effective, Cyin

Le type de construction peut étre déterminé de maniere simplifiée a I'aide du Tableau 5.

Type de construction Description des exigences

Toutes les surfaces de délimitation du local doivent étre du type

Construction . PN construction légere, par exemple: mur extérieur en bois ou avec
Construction légere

légere isolation thermique a l'intérieur, cloisons de type construction Iégeére,
plafond suspendu et faux plancher, etc.
Au moins I'une des surfaces de délimitation du local est du type
Construction Construction mixte avec des construction en dur: mur extérieur, plafond, cloisons (lorsqu'elles sont
moyennement accumulateurs thermiques en présentes en quantité non négligeable dans (Réglement grand-ducal du
lourde partie accessibles 23 juillet 2016) «un local», ce qui est généralement le cas dans les

locaux de surface < 25 m?), plancher

. Construction lourde avec des P . . . N
Construction Toutes* les surfaces de délimitation du local mentionnées doivent étre

accumulateurs thermiques ) - ]
lourde accessibles du type construction en dur: mur extérieur, plafond, cloisons, plancher

*) Pour les locaux plus petits (par exemple: bureau individuel ou double), on considére qu'il s'agit d'un type de construction lourde
lorsque trois des surfaces de délimitation du local sont construites en dur. Cela peut étre démontré par calcul.

Tableau 5 - Détermination simplifiée du type de construction

En vue de simplifier la classification, les éléments de construction peuvent étre considérés comme étant
en dur lorsque leur masse surfacique est supérieure a 100 kg/m2 en tenant uniguement compte des
couches des éléments de construction qui se trouvent a l'intérieur de I'épaisseur effective. L'épaisseur
effective dr d'un élément de construction est la plus petite des valeurs suivantes:

e ['épaisseur des matériaux situés entre la surface respective et la premiére couche d'isolation
thermique (Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016) «(matériaux avec une conductivité
thermique lambda inférieure ou égale a 0,1 W/(mK));»

e lavaleur maximale de 10 cm;

e pour les éléments de construction intérieurs: la moitié de I'épaisseur totale de I'élément de
construction.

En alternative, il est possible de déterminer le type de construction et la capacité d'accumulation thermique
effective Cy;x conformément & la norme DIN V 4108-2 «(...)» (supprimé par le Reglement grand-ducal du
23 juillet 2016). Dans ce cas, il faut appliquer les limites de classe visées au Tableau 6 pour déterminer le
type de construction.

Type de construction Cuirkl Ancr R
Construction légére < 50 Wh/(m3K)
Construction moyennement lourde entre 50 et 130 Wh/(m2K)
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Construction lourde > 130 Wh/(m2K)

Tableau 6 - Classification du type de construction d'aprés la capacité d'accumulation thermique effective Cyin conformément a la
norme DIN V 4108-2 «(...)» (supprimé par le Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016)
1.2.6 Rapport de la profondeur sur la hauteur libre du local, fa

La valeur limite de la transmittance solaire est déterminée en fonction du rapport de la profondeur sur la
hauteur libre du local.

dr

fam=1" @3)
R
ou
fah - est le rapport de la profondeur sur la hauteur libre du local
agr m est la profondeur du local (dimensions intérieures)
hgr m est la hauteur libre du local (dimensions intérieures)

Pour les locaux rectangulaires dotés de fenétres dans une fagade extérieure, la profondeur du local ag
correspond a la profondeur du local reportée verticalement sur cette facade extérieure (dimensions
intérieures).

Pour les locaux rectangulaires dotés de fenétres dans plusieurs fagades extérieures (différentes
orientations), la profondeur du local correspond & la plus petite valeur des profondeurs reportées
verticalement sur ces facades extérieures.

Pour les locaux qui ne sont pas rectangulaires, la profondeur du local ag peut étre calculée a partir de la
(Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016) «surface de plancher nette considérée lors de la détermination
de la transmittance solaire» Aygrr €t de la longueur de la fagcade principale bg.

a, = AII:\I)GF,R @)
R
ou
(Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016)
«ANGER [m?] est la surface de plancher nette considérée lors de la détermination de la transmittance solaire;»
br m est la longueur de la fagade principale

En cas de fenétres avec différentes orientations, la fagade principale correspond a l'orientation présentant
la surface de fenétre la plus importante.
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(Reéglement grand-ducal du 23 juillet 2016)

«

b,
b
3

Figure 1 — Détermination de la fagade principale»

Si les fagades ne sont pas droites, la projection de la fagade pour chaque orientation est prise en
considération en adoptant pour chaque orientation un champ angulaire de 90° (une distinction est donc
établie uniquement entre quatre orientations).

Si le local a évaluer présente des hauteurs différentes, il faut utiliser la hauteur moyenne du local pondérée
par la surface.

ZhR,j 'ANGF,R,J'
_

he ®)
A
NGF R
ou
hr;j m est la hauteur libre du local (dimensions intérieures) dans la partie du local j
A m est la (Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016) «surface de plancher nette considérée lors de la
NGF,R,j

détermination de la transmittance solaire» pour la partie du local j

Dans des locaux présentant des surfaces de fenétre principalement horizontales, tels que des halls dotés
d'impostes réparties uniformément sur la toiture, le rapport fyn peut étre pris égal a 2.

1.3 Etanchéité a l'air du batiment

Les béatiments doivent étre congus de sorte que la surface de I'enveloppe thermique A du béatiment, y
compris les joints/jointures, soient durablement étanches a I'air conformément a I'état de la technique. Lors
de I'exécution de I'étanchéité a 'air du batiment, une attention particuliere doit étre prétée aux
constructions |égéres sur des constructions en dur et aux passages a travers le niveau étanche a l'air du
batiment et aux installations techniques. Le niveau d'étanchéité a I'air doit étre reporté sur les plans de
construction a fournir conformément au chapitre 4. Le débit volumétrique mesuré pour une différence de
pression de 50 Pa par rapport a la surface de I'enveloppe du batiment (appelé aussi valeur de I'étanchéité
a l'air gso, valeur permettant de mesurer une surpression et une dépression) doit étre inférieur ou égal aux
valeurs limites indiquées dans le Tableau 7. La surface de I'enveloppe du batiment ou de la partie du
batiment est la surface totale de tous les sols, les murs et les plafonds qui englobent le volume conditionné
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a analyser. Les murs et les sols sous le niveau de la terre sont inclus. Les conditions générales de la
norme DIN EN 13829 s'appliquent.

. Valeur limite gso
Classe d'exigences
9 m3(h m?)
1 Batiments sans centrales de traitement d’air <50
5 Batiments équipés de centrales de traitement d‘air en tant qu’installations de reprise <30
d'air '
3 Batiments équipés de centrales de traitement d’air en tant qu’installations d’amenée et <20
de reprise d'air '

Tableau 7 - Valeurs limites de gso

Un batiment équipé d'une centrale de traitement d’air est un batiment dans lequel la majeure partie du
débit volumétrique de renouvellement d'air requis au cours de la période de chauffage ou de
refroidissement est fournie au moyen d'une installation de ventilation mécanique (installation d’amenée et
de reprise d'air, installation de reprise d'air, etc.). Si un batiment est doté d'installations de reprise d'air et
d'installations d'amenée et de reprise d'air, les exigences minimales dépendent du systéme qui fournit la
part la plus importante du débit volumétrique de renouvellement d'air requis.

Pour les batiments qui répondent au standard de la maison passive, la valeur limite gso < 0,9 m3/(h m?) doit
étre respectée.

Pour les batiments qui répondent au standard de la maison a basse consommation d'énergie, la valeur
limite gsp < 1,6 m3/(h m?) doit étre respectée.

Pour les batiments qui répondent au standard de la maison a économie d'énergie, la valeur limite s < 2,0
m3/(h m2) doit étre respectée.

Si des valeurs inférieures a celles visées au Tableau 7 sont utilisées pour I'étanchéité a l'air du batiment
dans les calculs de performance énergétique ou s'il s'agit d'un batiment qui répond au standard de la
maison passive, de la maison a basse consommation d'énergie ou de la maison a économie d'énergie, il
faut présenter une preuve de I'étanchéité a l'air du batiment ou des parties du batiment aprés achévement
de la construction. Les procédés de mesure de la norme DIN EN 13829 s'appliquent (test de I'étanchéité a
l'air du batiment).

En cas de modification d'un batiment fonctionnel, on considére que les exigences minimales relatives a
I'étanchéité a I'air du batiment sont remplies lorsque les nouveaux éléments de construction et leurs
raccords respectent les recommandations d'exécution de la norme (Réglement grand-ducal du 26 mai
2014) «DIN 4108-7». La prise en considération de ces détails doit étre confirmée.

1.4 Mesures en vue d'éviter les ponts thermiques

Les batiments doivent étre congus et réalisés de fagcon a minimiser les ponts thermiques. En cas de ponts
thermiques bidimensionnels, il faut respecter au minimum les recommandations d'exécution de la norme
DIN 4108 - Supplément 2 ou il y a lieu de démontrer I'équivalence conformément & la norme DIN 4108 -
Supplément 2 qui est a joindre au calcul de performance énergétique.
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1.5 Conduites d'eau chaude sanitaire, de distribution de chaleur/froid et gaines de
ventilation

La déperdition d'énergie a travers les conduites d'eau chaude sanitaire et de distribution de chaleur et a

travers la robinetterie doit étre limitée grace a une isolation thermique conformément au Tableau 8.

) ) ) Epaisseur minimale de la couche
Ligne Type de conduites/robinetterie d'isolation pour une conductivité
thermique de 0,035 W/(mK)
1 Diameétre intérieur inférieur ou égal & 22 mm 20 mm
2 Diametre intérieur compris entre 22 mm et 35 mm 30 mm
o . Egale au
3 Diamétre intérieur compris entre 35 mm et 100 mm N
diametre intérieur
4 Diameétre intérieur supérieur a 100 mm 100 mm
Conduites et accessoires visés aux lignes 1 & 4 dans les
passages de mur et de plafond, au niveau de croisements de . L . R
5 ) . . . Y2 des exigences visées aux lignes 1 a4 4
conduites, aux points de raccordement de conduites, au niveau
des réseaux de distribution
Conduites de systemes de chauffage central visées aux lignes 1
6 a 4, et posées dans des éléments de construction situés entre % des exigences visées aux lignes 1 a 4
des zones chauffées de différents utilisateurs

(Reglement grand-ducal du 23 juillet 2016)

Conduites avec une température aller du fluide caloporteur

«7 e R
inférieur a 35°C

% des exigences visées aux lignes 1 a 4

8 Conduites dans la structure du plancher 10 mm»

Tableau 8 - Isolation thermique des conduites d'eau chaude sanitaire et de distribution de chaleur ainsi que de la robinetterie

Pour les conduites des systemes de chauffage central qui sont posées dans une zone chauffée ou dans
des éléments de construction installés entre des zones chauffées du méme utilisateur et qui traversent le
local uniqguement a des fins de chauffage, comme par exemple les conduites de raccordement aux
radiateurs, aucune exigence relative a I'épaisseur minimale de la couche d'isolation n'est établie. Cette
disposition s'applique également aux conduites d'eau chaude sanitaire d'un diamétre intérieur inférieur ou
égal a 22 mm qui ne sont pas incluses dans le circuit de circulation et qui ne sont pas équipées d’'un
cable/ruban chauffant électrique.

En présence de matériaux dont la conductivité thermique est différente de 0,035 W/(mK), il faut convertir
les épaisseurs minimales des couches d'isolation. Les méthodes de calcul et les valeurs de calcul selon
les régles de l'art en vigueur sont & utiliser pour la conversion de la conductivité thermique.

Pour les conduites de circulation qui, en raison des exigences plus strictes en matiére de prévention de la
Iégionellose, doivent en permanence étre exploitées a des températures d'eau chaude élevées, il faut
appliquer des exigences 1,5 fois plus élevées pour I'épaisseur minimale de la couche d'isolation que celles
prévues dans le Tableau 8.

Dans les batiments répondant au standard de la maison passive, il y a lieu de respecter le double des

épaisseurs minimales prévues dans le Tableau 8 pour les conduites qui sont posées a I'extérieur de
I'enveloppe thermique.
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(Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016)
«Pour les conduites qui sont posées a 'extérieur, il y a lieu de respecter le double des épaisseurs
minimales prévues dans le tableau 8.»

Les conduites destinées a I'approvisionnement et a la distribution du froid, qui ne traversent pas la zone a
desservir, doivent &tre isolées conformément aux exigences suivantes™:

e pour un diametre inférieur ou égal a DN 40, avec 50% du diamétre;
e pour un diameétre compris entre DN 40 et DN 80, avec 25 mm;
e pour un diamétre supérieur a DN 80, avec 32 mm;

lorsque la différence de température entre la température du fluide et la température ambiante?® est
supérieure a 6 K.

Les gaines de ventilation qui se trouvent a l'intérieur du batiment mais qui ne traversent pas la zone a
desservir doivent étre isolées® avec une couche d'au moins 30 mm d'épaisseur, lorsque la différence de
température entre la température de I'air fourni et la température ambiante du local/de la zone® est
supérieure a 4 K.

Les gaines de ventilation posées dans une zone non chauffée doivent étre isolées’ avec une couche d'au
moins 80 mm d'épaisseur.

Les gaines de ventilation en contact avec l'air extérieur doivent étre isolées’ avec une couche d'au moins
150 mm d'épaisseur.

Sans préjudice des prescriptions susmentionnées, il faut prendre toutes les mesures nécessaires afin
d'éviter toute formation de condensation dans les conduites, les gaines ou les composants des
installations.

1.6 Réservoir de chaleur, de froid et d’eau chaude sanitaire

Toute installation destinée a accumuler la chaleur et/ou le froid doit étre exécutée de maniére a limiter les
déperditions de chaleur des piéces de raccordement a I'accumulateur conformément au chapitre 1.5. Les
raccords dans la moitié supérieure de I'accumulateur doivent étre réalisés vers le bas ou comme
thermosiphon.

1.7 Centrales de traitement d’air

Le rendement thermique d'un récupérateur de chaleur ne doit pas étre inférieur & une valeur de 60%
conformément a la norme EN 308 (degré de variation de la température). Par ailleurs, il faut tenir compte
des normes en matiére d'hygiene.

En régle générale, pour des raisons énergétiques et afin de réduire le bruit, les connexions et les raccords
qui entravent I'écoulement sont & éviter. Cela concerne en particulier toutes les sorties d'un systeme de
gaines dans lequel, par exemple, les sorties a angle droit entravent I'écoulement. Il est recommandé de

! Pour une conductivité thermique de 0,035 W/mK

2 Température ambiante : température ambiante de consigne de refroidissement 9 sqi: conditions générales relatives aux
températures selon les profils d'utilisation conformément a la norme DIN V 18599 - Partie 10

3 Température ambiante : température ambiante de consigne de refroidissement 9;sqi €t/ou température ambiante de consigne de
chauffage 9in i conditions générales relatives aux températures selon les profils d'utilisation conformément a la norme DIN V 18599
- Partie 10
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réaliser des angles moins aigus. Plus le rapport de la longueur sur la largeur des gaines rectangulaires est

important, plus ces gaines sont défavorables; il faut impérativement éviter des rapports supérieurs a 5:1.

Pour les installations dimensionnées pour un débit volumétrique supérieur a 1.000 m3/h, il faut appliquer

les exigences minimales suivantes relatives a la performance énergétique de la ventilation.

Dans le cadre d'une méthode de calcul simplifiée, il faut respecter les vitesses de l'air visées au Tableau 9

et le rendement global par ventilateur visé au Tableau 10. Pour les éléments encastrés, il faut respecter
les pertes de charge conformément a la norme EN 13779, tableau A.8 de la catégorie « Normal ».

Débit volumétrique

Vitesse de l'air

Zone en m3h enm/s

Dans s groupes de Tous <20mis
<1.000 m3h <3,0m/s
< 2.000 m¥h <4,0m/s

Dans les gaines < 4.000 m¥h <5,0m/s
< 10.000 m3/h <6,0m/s
2 10.000 m3/h <7,0m/s

Dans une centrale de
ventilation

Tous

Valeurs maximales identiques a
celles indiquées dans les lignes
« Dans les gaines »
+1,0m/s

Tableau 9 - Valeurs limites des vitesses des installations de ventilation

Rendement global ny; par ventilateur ou pour la valeur moyenne pondérée des ventilateurs d’amenée et
de reprise d’air en fonction du débit volumétrique de conception gsn €n m3/h

0,18 - g™ avec un maximum de 0,68

Tableau 10 - Valeurs limites du rendement global des ventilateurs
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Valeurs limites du rendement global des ventilateurs

0,50

0,70

0,60

0,50

0,40

0,30

Rendement global ni

0,20

0,10
Débit de conception m*h

0,00
[i] 100000 20.000 300000 A0000 50.000

Figure 2: Valeurs limites du rendement global des ventilateurs

Le rendement global des ventilateurs n; (€galement appelé « rendement du systéme ») est le produit de
tous les rendements partiels: rendement du ventilateur, rendement de I'entrainement (courroies
trapézoidales, courroies plates, etc.), rendement du moteur et rendement du convertisseur de fréquence.

En alternative a la méthode de calcul simplifiée, les exigences minimales relatives a la performance de la
ventilation sont satisfaites lorsque, pour les installations de ventilation, la puissance absorbée spécifique

(SFP)

e d'un ventilateur; ou
¢ la valeur moyenne pondérée de la puissance électrique de tous les ventilateurs d’amenée et de
reprise d’air rapportée au débit volumétrique de conception correspondant

respecte la valeur limite de la catégorie SFP 4 conformément & la norme DIN EN 13779: 2009-09. La
valeur limite de la classe SFP 4 peut étre corrigée conformément a la norme DIN EN 13779: 2007-09 -
Point 6.5.2 pour les filtres HEPA et les filtres a gaz ainsi que les récupérations thermiques des classes H2
ou H1 conformément a la norme DIN EN 13053.

1.8 Systémes de réglage
Les systémes nécessaires au réglage des composants ci-aprés doivent respecter les exigences minimales
suivantes:

a) installation de production de chaleur: Les installations de production de chaleur doivent étre
réglées en fonction de la température extérieure ou d'une autre grandeur de référence appropriée
et du temps.

b) température ambiante: La température ambiante doit pouvoir étre réglée selon le local/la zone.

c) préparation d'eau chaude sanitaire: Le réglage de la circulation doit pouvoir étre effectué en
fonction du temps et/ou des besoins. Des exceptions sont admises si des exigences plus élevées
sont posées a la température minimale de fonctionnement dans le cadre d'une prévention de la
Iégionellose.

d) pompes: Les pompes et les dispositifs de transfert doivent étre réglés en fonction du temps et/ou
des besoins.
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e) humidification et déshumidification: Le réglage des dispositifs d’humidification et de
déshumidification doit permettre un paramétrage séparé des valeurs de consigne de
I'humidification et de la déshumidification.

1.9 Dispositifs de mesure
Afin de pouvoir déterminer les données relatives a la consommation nécessaires a I'établissement du

certificat de performance énergétique visé au chapitre 5.2, il faut prévoir les dispositifs de mesure
appropriés.

Il est recommandé d'installer des compteurs supplémentaires pour effectuer un mesurage individuel des
différentes consommations pour les systémes techniques tels que I'éclairage, la ventilation,
I'approvisionnement en froid et les consommateurs d'énergie individuels importants. Outre une évaluation
différenciée de la performance, il est ainsi possible de procéder a un suivi et une optimisation du
comportement en service.

2 Exigences applicables aux batiments fonctionnels

Les exigences applicables aux batiments fonctionnels sont définies dans le présent reglement sur la base
de la méthode du batiment de référence. A cette fin, il y a lieu de calculer le comportement énergétique du
batiment a évaluer avec son cubage et les propriétés liées a son utilisation, mais en utilisant les
équipements de référence définis au chapitre 2.4. Les valeurs spécifiques ainsi obtenues sont désignées
comme étant les valeurs spécifiques de référence et servent de base a la définition du niveau d'exigences
dans le cadre du présent reéglement.

2.1 Bilan énergétique
La Figure 3 représente le schéma du bilan énergétique des batiments fonctionnels au sens du présent
réglement. Selon les niveaux du bilan énergétique:

e énergie utile;

e énergie finale; et

e énergie primaire.

Une distinction est établie entre les différentes dépenses énergétiques pour les systémes techniques:
e chauffage;
e eau chaude sanitaire;
e éclairage;
e ventilation;
o froid;
¢ humidification par la vapeur; et
e énergie auxiliaire.

Le calcul du besoin en énergie primaire doit étre réalisé conformément au chapitre 6. Le calcul doit étre
réalisé pour toutes les parties d'un batiment pour lesquelles au moins un type de conditionnement est
prévu selon la définition visée au chapitre 6.

Le bilan énergétique prend uniquement en considération les systémes techniques visés au chapitre 6.
Le volume de bilan pour I'établissement du bilan énergétique est défini par les surfaces extérieures des
éléments de construction qui englobent les surfaces conditionnées se trouvant a l'intérieur du batiment.

Outre les zones normalement chauffées et/ou refroidies, cette méthode permet, entre autres, de tenir
compte d'une éventuelle dépense énergétique dans des garages sous-sols non chauffés pour I'éclairage
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et/ou la ventilation, sans prendre toutefois en considération |'éclairage extérieur d'un batiment ou le
chauffage de la rampe d'un garage/parking souterrain.

Afin de déterminer les valeurs spécifiques, les besoins énergétiques calculés sont rapportés a la surface
de référence énergétique A, conformément au chapitre 6.2.

Energie primaire
totale

Energie primaire | Yh,p | Gww,p | Qip Av,p Qe,p Amyp | Qaux,p
Facteur d’énergie
L fi f fi f, f f, f
5 | | ] ][t [ ][ ][]
Energie finale | Gn,f | o, f | qf 9v,E e, f,(el therm) Om,f | l Oh,ch*, wh,aux
Calcul | DIN V 18599 | DIN | 18599 | DIN V 18599 DIN V 18599 |
| L s
B
Energie utile | nb Ghyow> | Aeb Amyb | @
S >
” 2 2 H Z
: -
> > (=) o
z > ; z 2 = =5
= ~ [} —
a z a (a] — 3 =
oy e ; < > = 3
2 o > 2 z > s
i 3 e 8 a = . =
2 2 s = 1) < > F @
23 & § © 5 5 sz B &
Caleul S » @ w > g =0 -
E < 5 8
[9] =1 =2l =
E © &= 8
2 S ) g
2 =] = 2
5] © b5
i ~ 5

Figure 3 - Schéma du bilan énergétique des batiments fonctionnels au sens du présent réeglement

Le besoin spécifique total en énergie primaire du batiment a évaluer est la somme des besoins en énergie
primaire de tous les systéemes techniques.

qp = Qh,p + QWw,p + ql,p+ QV,p + qc,p + Qm,p + Qaux,p

N

ou

ar
Oh,p
CGww,p
di,p
Qv,p
Gc,p

Om,p

Gaux,p

kWh/(m?2a)

kWh/(m?2a)

kWh/(m2a)
kWh/(m2a)
kWh/(m?2a)
kWh/(m?2a)

kWh/(m?2a)

kWh/(m?2a)

(@)

est le besoin spécifique total en énergie primaire du batiment

est le besoin spécifique en énergie primaire pour le systeme de chauffage et la fonction de chauffage de
la centrale de traitement d’air conformément au chapitre 6.10
est le besoin spécifique en énergie primaire, eau chaude sanitaire conformément au chapitre 6.11

est le besoin spécifique en énergie primaire éclairage conformément au chapitre 6.14

est le besoin spécifique en énergie primaire ventilation conformément au chapitre 6.15

est le besoin spécifique en énergie primaire froid pour le systeme de refroidissement et la fonction de
refroidissement des centrales de traitement d’air conformément au chapitre 6.13

est le besoin spécifique en énergie primaire, humidification a la vapeur conformément au chapitre 6.12

est le besoin spécifique en énergie primaire, énergie auxiliaire pour le systéme de chauffage et la
fonction de chauffage de la centrale de traitement d’air, pour le systeme de refroidissement et la fonction
de refroidissement de la centrale de traitement d’air, pour I'humidification, la préparation d'eau chaude
sanitaire et I'éclairage conformément au chapitre 6.16
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Pour le calcul, il faut appliquer les conditions générales d'utilisation visées au chapitre 6.8. Le zonage du
batiment doit étre effectué conformément au chapitre 6.9. Les données climatiques visées au chapitre 6.7
sont utilisées.

Les bilans énergétiques visés dans le présent réglement peuvent étre réalisés sur la base des méthodes
simplifiées visées aux chapitres 6.18 et 6.19.

2.2 Valeur maximale pour le besoin spécifique total en énergie primaire

Le besoin spécifique total en énergie primaire gp du batiment considéré ne doit pas dépasser la valeur
maximale g, max déterminée conformément au chapitre 2.4 sur la base du batiment de référence.

qp < qp,max (7)
ou

Jp kWh/(m2a) est le besoin spécifique total en énergie primaire du batiment visé au chapitre 2.1

Op,max kWh/(m2a) est la valeur maximale pour le besoin spécifique total en énergie primaire visée au chapitre 2.4

2.3 Valeur maximale pour le besoin spécifique en chaleur de chauffage

Le besoin spécifique en chaleur de chauffage g, du batiment considéré ne doit pas dépasser la valeur
maximale gnp max déterminée conformément au chapitre 2.4 sur la base du batiment de référence.

Oh,b = Oh,b,max (8)
ou

Ohp kWh/(m2a) est le besoin spécifique en chaleur de chauffage du batiment visé au chapitre 6.10

Oh,b.max kWh/(m2a) est la valeur maximale pour le besoin spécifique en chaleur de chauffage visée au chapitre 2.4

2.4 Batiment de référence

Le batiment de référence est identique au batiment a certifier en termes d'utilisation, de cubage et
d'orientation. Sans préjudice de la planification respectivement de I'exécution concréte, les exécutions de
référence déterminées dans le calcul sont adoptées pour les points suivants:

e étanchéité a I'air du batiment;

o coefficients de transmission thermique en fonction du rapport A/V, du batiment;

o facteur de transmission énergétique total;

e facteur de transmission lumineuse du vitrage;

e facteur d'éclairement a la lumiere naturelle avec protections solaires et/ou écran pare-soleil;
o type d'éclairage et réglage;

e générateur de chaleur pour le chauffage et 'eau chaude sanitaire;

e traitement d’air des locaux;

e production de froid.

Les exécutions de référence sont définies dans le Tableau 11. Toutes les conditions générales qui n'y sont
pas décrites sont appliquées dans le batiment de référence comme dans le batiment a évaluer. Si les
méthodes simplifiées visées aux chapitres 6.18 et/ou 6.20 sont utilisées pour le calcul du batiment a
évaluer, il faut également les appliquer dans le batiment de référence. Le batiment de référence doit
toujours étre calculé avec les valeurs standard visées au chapitre 6.19.
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Si, dans le cadre d'une méthode d'évaluation telle que prévue au chapitre 6, plusieurs procédures
d'évaluation sont disponibles pour I'évaluation d'un systéme technique, il faut appliquer la méme procédure
dans le batiment de référence que celle utilisée dans le batiment a évaluer.

La subdivision du batiment de référence en ce qui concerne I'utilisation et le zonage doit correspondre a
celle du batiment a évaluer. Lors de la subdivision concernant les installations technigues et I'éclairement a
la lumiére naturelle, des différences qui peuvent étre dues a l'exécution technique du batiment a
construire, sont admises.

Le calcul de la valeur spécifique de référence pour le besoin spécifique total en énergie primaire g s doit
étre réalisé conformément aux régles du chapitre 2.1 en utilisant les équipements de référence visés au
Tableau 11.

qp,ref = Qh,p,ref + qu,p,ref + QI,p,ref + QV,p,ref + QC,p,ref + Qm,p,ref + qaux,p,ref 9)
ou
kWhi(m?a) est le besoin spécifique total en énergie primaire pour le batiment de référence (valeur spécifique de
O ref référence)
q kWhi(m?a) est le besoin spécifique en énergie primaire pour le systeme technique x tel que prévu au chapitre 2.1
X,p,ref

en tenant compte de I'équipement de référence (valeur spécifique de référence)

La valeur maximale du besoin spécifique total en énergie primaire d, max €St obtenue en tenant compte des
facteurs d’efficacité de chaque systéme technique comme suit:

Op.max = Oh,p,ref fh + Quw,p,ref 1:ww * Qip,ref fI * Qu,pref 1:v * Qe pyref fc * Om,p,ref 1:m * Qaux,pref 1:aux (10)
ou

Op,max kWh/(m2a) est la valeur maximale pour le besoin spécifique total en énergie primaire

fh m2 est le facteur d’efficacité chauffage

forw m2 est le facteur d’efficacité eau chaude sanitaire

fi m?2 est le facteur d’efficacité éclairage

fy m?2 est le facteur d’efficacité ventilation

fe m?2 est le facteur d’efficacité froid

fm m2 est le facteur d’efficacité humidification

faux m? est le facteur d’efficacité énergie auxiliaire

(Réglement grand-ducal du 28 janvier 2015)
«Les facteurs d’efficacité fy, faw, fi, fv, fe, fmn €t faux S€rvent a décrire le niveau d'exigences de la performance
énergétique des batiments fonctionnels et, aux fins du présent réglement, ils sont déterminés comme suit:

a) Pour les batiments fonctionnels dont l'autorisation de batir est demandée jusqu’au 30 juin 2015:

fr=fw=fi=f =fc=fn=fax=1 (11)

b) Pour les batiments fonctionnels dont I'autorisation de batir est demandée a partir du 1*" juillet 2015:

fh=faw=fi=f, =f. =f, =f.x=0,85 (11bis)»
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Le calcul de la valeur spécifique de référence pour le besoin spécifique en chaleur de chauffage g p s doit
étre réalisé conformément au chapitre 6.10 en utilisant les équipements de référence visés au Tableau 11.

La valeur maximale du besoin spécifique en chaleur de chauffage gnpmax €St obtenue comme suit en
tenant compte du facteur d’efficacité de chaleur de chauffage:

Oh.b.max = Oh,b,ref frb (12)
ou

Qh,b,max kWh/(m2a) est la valeur maximale pour le besoin spécifique en chaleur de chauffage

fh,b m?2 est le facteur d’efficacité de chaleur de chauffage

(Reglement grand-ducal du 28 janvier 2015)
«Le facteur d’efficacité de chaleur de chauffage f,, sert a décrire le niveau d'exigences de l'isolation
thermique des batiments fonctionnels et, aux fins du présent reglement, il est déterminé comme suit:

a) Pour les batiments fonctionnels dont I'autorisation de batir est demandée jusqu’au 30 juin 2015:

fh,b =1

b) Pour les batiments fonctionnels dont I'autorisation de batir est demandée a partir du 1*" juillet 2015:

fh,b =0,80»
N° | Systeme Propriété Valeur de référence (unité de mesure)
Température intérieure moyenne Température intérieure moyenne
>18 °C conformément au chapitre comprise entre 12 et 18 °C selon
1.1, paragraphe 7)) Chapitrel.1, paragraphe7)
Mur et fermeture
1 | horizontale Valeur U 028 < (M2 e} ozrcomn | oas e[ p5) 038 <0a2
inférieure du W/(m2K) 4 LA ! LA !
batiment
Toit et fermeture
p | horizontale Valeur U p1s < (B2 g} oz cozs | 027 e [HEEE 05} 030 <03
supérieure du W/(m2K) Voo A ! A !
batiment
Eléments de
construction en p 4 —maar \ ¢ g —oa .
3 contact avec le sol XVE}I(?T:J;KL)J 03l < |1D12‘_]—‘i-: + D“:'.:' 0,34 £ 037 03« |1D12‘_]—‘i-: + D“:'.:' 0,34 <037
ou des zones non
chauffées
7 3 5 F —aiT "
Bandes Une W/(m2K) 207« (MR A T 05)-230<253 | 207< (Lo -4 77 05)-230 <253
4 d’éclairage \ AT / A AV J
naturel, coupoles gL 0,65 0,65
d'éclairage naturel To6s 0,60 0,60
FLOLE - A T _ I T e Y .
Fenétres, portes- Uw W/(m2K) 122 & |-T +05)-136 <150 153 < |-T +05)- 1,70 < 1,87
5 fenétres et ‘ o ‘ o
fenétres de toit 9 060 0.67
Toss 0,78 0,78

* La valeur U du batiment de référence est obtenue en fonction du rapport A/V. du batiment & évaluer et sa courbe est tracée entre
une limite supérieure et une limite inférieure. Dans les projets de batiments a bon rendement énergétique, une valeur U plus élevée
est supposée dans le batiment de référence; si le projet de batiment présente un rendement énergétique défavorable, une valeur U

plus faible dans le batiment de référence est alors supposée.
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Portes extérieures
6 | ouportes donnant | Valeur U 153 ¢ (M oe) immersr | wso e (BEEA TR 5) 2a3 <2
sur des locaux W/(m2K) LA ! A !
non chauffés
Facteur de
7 correction des AUwsg 0,05 W/(m3K) 0,10 W/(m3K)
ponts thermiques
8 Eltjatr;;tl’i]r?;f Fair Oso Exigences visées au Tableau 7
Eclairement a la
lumiere naturelle
9 avec protections Crivers.sa Aucune protection solaire ou écran: 0,70
solaires et/ou Utilisation d'écrans: 0,15
écrans pare-soleil
Les dispositifs de protection solaire et les écrans doivent étre calculés comme étant exécutés
ensemble.
En cas d'utilisation du dispositif de protection solaire, il faut réaliser le calcul avec un facteur de
10 Dispositif de transmission énergétique total g selon I'équation suivante pour toutes les fenétres et tenir compte
protection solaire d'une commande manuelle (symboles visés au chapitre 1.2).
_ 0,075 A,
Bomtoef = E A::,'::,:,u-‘_‘,_: + 0,4 EEAI:..T,.: +14- EEAI:,H,.:
Eclairement lumineux dans des zones des utilisations 6 et 7 conformément & la norme DIN V
18599 - Partie 10 identique au batiment exécuté, cependant pas plus de 1 000 Ix; dans les autres
cas conformément aux profils d'utilisation indiqués dans la norme DIN V 18599 - Partie 10.
Type d'éclairage: dans les zones des utilisations 6 et 7 conformément a la norme DIN V 18599 -
A Partie 10 identique au batiment exécuté; dans les autres cas: direct/indirect
11 S){sterne
déclairage Si la méthode des tableaux est appliquée:
= A chaque fois avec ballast électronique et tubes fluorescents
Si la méthode du rendement est appliquée:
= Efficacité lumineuse du systéeme ns: 80 Im/W
= Rendement de service du luminaire:n.g: 75%
Contr6le de présence
Réglage de = Dans les zones des utilisations 4, 15 a 19, 21 conformément a la norme DIN V 18599-2 Partie
12 I'installation 10 avec détecteur de présence
d'éclairage = Dans toutes les autres zones, sans détecteur de présence
= Contrdle en fonction de la lumiére naturelle = manuel
ﬁg?;{;goi de Chaudiére a condensation, « améliorée » conformément & la norme DIN 18599-5, brileur a
13 . combustion interne, gaz naturel, montage a I'extérieur de I'enveloppe thermique, cubage d'eau >
production de
0,15 I/kw
chaleur
Chauffage des locaux
= Conduites de distribution en zone non chauffée
= Régime de températures du systéme 55/45 °C
= Différence de pression Ap constante
= Pour le cas de référence, il faut supposer les mémes longueurs et les mémes emplacements
des conduites que ceux du batiment a construire
Chauffage = Standard d'isolation des conduites conformément aux exigences minimales
14 | Distribution de
chaleur Dans le cas d'un appareil de traitement d’air central

= Conduites de distribution en zone non chauffée

Régime de températures du systeme 70/55 °C

Différence de pression Ap constante

Pour le cas de référence, il faut supposer la méme longueur de conduite que celle du batiment
a construire.

Standard d'isolation des conduites conformément aux exigences minimales

443

4
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Pour un chauffage statique et une hauteur de zone moyenne < 4,0 m:
= Surfaces chauffantes libres contre le mur extérieur, pour des surfaces vitrées avec protection
contre le rayonnement
= Régulateur proportionnel (1K)
= Aucune énergie auxiliaire

Chauffage Pour un chauffage statique et une hauteur de zone moyenne > 4,0 m:
15 | Transmission de = Plafonds rayonnants a eau chaude
chaleur = Régulateur proportionnel (1K)
= Aucune énergie auxiliaire
Pour un chauffage par circulation d'air (post-chauffage décentralisé dans des centrales de traitement
d’air):
= Grandeur réglée, température ambiante
= Qualité de réglage élevée
Installation de production de chaleur:
= Installation solaire conformément & la norme DIN V 18599-8 destinée a chauffer I'eau sanitaire
= Jusqu'a Aner = 500 m2, capteur plan: Ac = 0,09 - (1,5 - Ancr )%, volume de la partie solaire
(située en partie inférieure) du réservoir d'eau chaude sanitaire: Vsso = 2 - (1,5 - Aner)®®
= Avec Ancr = 500 m2 « Installation solaire importante »
= Ancr €st la surface de plancher nette des zones alimentées par le systeme central
= Besoin restant au moyen de l'installation de production de chaleur de chauffage
Eau chaude
16 | sanitaire Stockage de chaleur:
Systeme centralisé = Réservoir chauffé indirectement (fixe)
= Montage a I'extérieur de I'enveloppe thermique
Distribution de chaleur:
= Distribution située a I'extérieur
= Pour le cas de référence, il faut supposer les mémes longueurs et les mémes emplacements
des conduites que ceux du batiment a construire
= Standard d'isolation des conduites conformément aux exigences minimales
Eau chaude
17 sanitaire = Chauffe-eau électrique instantanée
Systéme = Un point de puisage et 6 m de longueur de conduite par appareil
décentralisé
Traitement d’air des
locaux
18 Irjstallat{on Puissance absorbée spécifique du ventilateur: Psgp = 1,25 kW/(m?3/s)
d’amenée ou
installation de
reprise d'air
. - Puissance absorbée spécifique:
Lr;litj;nent d'air des = Vent?lateur d’amenée d’air Psgp = 1,60 kW/(m?3/s)
Installation = Ventllgteur de reprise d’air Psgp = 1,25 kKW/(m3/s) ‘
damenée et de Des corrections conformément a la norme DIN EN 13779: 2007-04 (chapitre 6.5.2) ne peuvent étre
19 . " prises en compte dans le calcul que dans le cas de filtres HEPA, de filtres & gaz ou de classes de
reprise d'air sans R
fonction de post- recupetatlon, de-chaleur HZ ou Hl.’ - ) ) o
chauffage et de = R(?cup(?ratl-on therm|-que par échangeur thermlque a plaques (a flux croisés), rendement de
- récupération thermique= 0,6, rapport de pression = 0,4
refroidissement . e ar
= Passage des gaines d'air: a l'intérieur du batiment
Puissance absorbée spécifique:
Traitement d’air des = Ventilateur d'amenée d’air Psgp = 2,00 KW/(m?3/s)
locaux = Ventilateur de reprise d’air Psgp = 1,25 kW/(m3/s)
Installation Des corrections conformément a la norme DIN EN 13779: 2007-04 (chapitre 6.5.2) ne peuvent étre
20 d'amenée et de prises en compte dans le calcul que dans le cas de filtres HEPA, de filtres a gaz ou de classes de

reprise d'air avec
régulation du
conditionnement
d'air

récupération de chaleur H2 ou H1.
= Récupération thermique par échangeur thermique a plaques (a flux croisés),
= Rendement de récupération thermique = 0,6, température de l'air pulsé = 18 °C, rapport de
pression = 0,4
= Passage des gaines d'air: a l'intérieur du batiment
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Traitement d’air des
locaux

Pour le cas de référence, il faut adopter la méme installation d'humidification de I'air que celle du

21 e ay N ;
Humidification de batiment & construire.
I'air
Traitement d’'air des s N N i s .
Réalisés sous forme de systéemes a débit volumétrique variable:
locaux .
22 A = Rapport de pression = 0,4
Systemes de . A g A
L . = Passage des gaines d'air: & l'intérieur du batiment
climatisation tout air
Refroidissement des locaux:
= Ventilo-convecteur avec batterie d’eau froide, monté en allege
. = Régime de températures de I'eau froide: 8/14 °C
Refroidissement L .
= Arrét saisonnier, nocturne et le week-end
23 des locaux/
Refroidissement par - . .
traitement d'air Refroidissement par traitement d’air
= Refroidisseur d'air central
= Régime de températures de I'eau froide: 8/14 °C
= Arrét saisonnier, nocturne et le week-end
Générateur:
= Compresseur a piston/spirale (« scroll »)
= Réglable sur plusieurs niveaux
= Réfrigérant R407C
24 | Production de froid = Refroidi par eau - Refroidisseur a sec
= Température d’entrée de I'eau de refroidissement: constante
Régime de températures de I'eau froide:
= 6/12°C
= Montage a I'extérieur de I'enveloppe thermique
Ventilation naturelle par ouverture des fenétres:
= Débit volumétrique d'air extérieur conformément aux conditions d'utilisation de la norme DIN V
N 18599 - Partie 10, sans l'influence d'une régulation selon les besoins.
25 | Quantités d'air neuf - . .
Ventilation au moyen de la centrale de traitement d’air:
= Débit volumétrique d'air extérieur conformément aux conditions d'utilisation de la norme DIN V
18599 - Partie 10, sans l'influence d'une régulation selon les besoins.
Pour le calcul
= du besoin total en énergie primaire
= de la valeur spécifique d'émissions totales de CO,
= du besoin pondéré en énergie finale
Facteurs de . - A ex
les valeurs suivantes sont adoptées pour le batiment de référence:

26 | vecteurs - S
3 o Chaleur Electricité
énergétiques

Facteur d'énergie primaire fp 1,11 2,66
Facteurs envir. fco2 0,273 0,651
Facteur d'économie f; 1,0 3,2
Tableau 11 - Equipement de référence du batiment de référence
2.5 Affectation aux catégories de batiments

En ce qui concerne les batiments fonctionnels, on distingue les catégories de batiments suivantes:

a)
b)
c)
d)
e)
)
9)
h)

batiments de bureaux;
jardins d'enfants et garderies;
écoles supérieures et universités;

hépitaux;

centres de soins et maisons de retraite;

pensions;
hotels;
restaurants;

centres de manifestations;

salles de sport;
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k) piscines;
[) établissements commerciaux;
m) autres batiments conditionnés.

L'affectation d'un batiment a l'une des catégories susmentionnées doit étre effectuée en fonction de
['utilisation principale.

3 Répartition en classes de performance énergétique

En vue d'évaluer la qualité énergétique d'un batiment fonctionnel, les dépenses énergétiques du batiment
sont comparées aux valeurs spécifiques de référence. Dans le cadre de I'évaluation énergétique pour
représenter la performance énergétique, selon le besoin énergétique calculé ou la consommation
énergétique mesurée, différentes échelles d'évaluation sont établies car les évaluations englobent
différents systemes techniques et les valeurs spécifiques ne sont donc pas comparables.

3.1 Classification sur la base du besoin énergétique calculé

En vue d'évaluer et de documenter le besoin énergétique calculé d'un batiment fonctionnel, neuf classes
de performance énergétique sont établies. Les limites des classes sont déterminées individuellement pour
chaque batiment en se rapportant au batiment de référence conformément au chapitre 2.4, c'est-a-dire que
le cubage respectif et la situation d'utilisation respective sont pris en considération. Le batiment de
référence constitue la limite supérieure de la classe D. Les limites des autres classes sont obtenues en
pourcentages a partir de la valeur spécifique du batiment de référence conformément a la Figure 4.

Classe | Classe | Classe | Classe | Classe
C D E F G

Classe de performance
énergétique

Besoin total en énergie

primaire =85% | <100% | <150 % | =200 % | =300 %

Valeur spécifique
d'émissions totales de

co =<85% | =<100% | <150 % | <200 % | =300 %
2

Besoin en chaleur de

chauffage =80% |=100% | <150 % | <200 % | =300 %

Besoin en énergie

primaire Chauffage <80% |=<100% | <150 % | <200 % | =300 %

Besoin en énergie

primaire Froid =80% | =100% | <150 % | <200 % | =300 %

Besoin en énergie

primaire Ventilation =85% | =<100% | <150 % | <200 % | =300 %

Besoin en énergie

primaire Eclairage =85% | =<100% | <150 % | <200 % | =300 %

Besoin pondéré en

énergie finale =85% | =<100% | <150 % | <200 % | =300 %

Figure 4 - Définition des limites des classes de performance énergétique en pourcentage de la valeur spécifique de référence

L'intégration dans une classe de performance énergétique est effectuée au moyen de l'indice du besoin
Bindexx de la grandeur x & évaluer. L'indice du besoin respectif est déterminé en rapportant la valeur
spécifique d'énergie du batiment a évaluer a la valeur spécifique d'énergie équivalente du batiment de
référence (valeur spécifique de référence), exprimé en pourcentage.
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Bingexc = o 100%

(13)
x,ref
ou
Bindex x m2 est l'indice du besoin pour la grandeur x
Ox kWh/(m2a) est la valeur spécifique d'énergie du batiment a évaluer pour la grandeur x
t | Scifi dé ie du bati t de réfé | d | ecifi d
et kWhi(m?a) est la valeur spécifique d'énergie du batiment de référence pour la grandeur x (valeur spécifique de

référence)

Une classification du besoin énergétique total d'un batiment fonctionnel est a réaliser pour le besoin total
en énergie primaire gp et pour la valeur spécifique des émissions totales de CO, qco, d'un batiment
fonctionnel. En outre, il y a lieu de classer par niveau de valeurs spécifiques partielles les systémes
techniques x suivants selon le méme schéma:

Gh,b kWh/(m?2a) est le besoin spécifique en chaleur de chauffage visé au chapitre 6.10

Ohp kWh/(m2a) est le besoin spécifique en énergie primaire pour le systeme de chauffage et la fonction de chauffage
de la centrale de traitement d’air conformément au chapitre 6.10

dip kWh/(m2a) est le besoin spécifique en énergie primaire éclairage conformément au chapitre 6.14

Qv,p kWh/(m2a) est le besoin spécifique en énergie primaire ventilation conformément au chapitre 6.15

Qc.p kWh/(m?2a) est le besoin spécifique en énergie primaire pour le systeme de refroidissement et la fonction de

refroidissement de la centrale de traitement d’air conformément au chapitre 6.13

Le calcul des valeurs spécifiques d'émissions de CO, du béatiment est effectué conformément au chapitre
6.21. Pour déterminer les valeurs spécifiques d'émissions du batiment de référence, il faut appliquer les
conditions générales visées au chapitre 2.4.

3.2 Classification sur la base du besoin pondéré en énergie finale

La classification sur la base du besoin pondéré en énergie finale est indiquée sous la forme de la classe
d'économie. La classe d'économie est déterminée a partir de l'indice Kj,qex €n utilisant les limites de
classes visées a la Figure 4. L'indice d'économie correspond au pourcentage du besoin pondéré en
énergie finale du batiment a évaluer se rapportant au besoin pondéré en énergie finale du batiment de
référence.

K. = Qi 100% (14)
Qf,k,ref
ou
Kindex ~m?2 est l'indice d'économie pour le batiment & évaluer
Qtx kWh/a est le besoin pondéré en énergie finale pour le batiment a évaluer
Qfkref kWh/a est le besoin pondéré en énergie finale pour le batiment de référence

Le besoin pondéré en énergie finale pour le batiment a évaluer et pour le batiment de référence sont
obtenus en multipliant le besoin annuel calculé en énergie finale par le facteur d'économie moyen
correspondant pour toutes les sources d'énergie utilisées et en additionnant tous ces produits.

Qf,k = ZQf,x : fj,x (152)
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Qf,k,ref = fo,ref,x ’ fj,x (16)
X
ou
Q1 kWh/a  est le besoin pondéré en énergie finale pour le batiment a évaluer
Qs k ref kWh/a  est le besoin pondéré en énergie finale pour le batiment de référence
Q KWhia est le besoin annuel en énergie finale pour la source d'énergie x du batiment a évaluer, calculé
fx conformément au chapitre 6
Q KWhia est le besoin annuel en énergie finale pour la source d'énergie x du batiment de référence, calculé
firef.x conformément au chapitre 2.4
fj,X - est le facteur d'économie moyen pour la source d'énergie x

Les facteurs d'économie moyens pour les sources d'énergie sont publiés par le ministre.

3.3 Classification sur base de la consommation énergétique mesurée

Lors de la classification sur base de la consommation énergétique mesurée, une distinction est établie
entre électricité et chaleur. Par électricité on entend la consommation énergétique finale en énergie
électrique pour les systémes mentionnés au chapitre 7.1. Au sens du présent reglement, par chaleur on
entend la consommation énergétique finale en combustibles ainsi que les chauffages urbains pour les
systémes mentionnés au chapitre 7.1.

Afin d'évaluer les consommations énergétiques mesurées pour I'électricité et la chaleur, il faut calculer la
moyenne des valeurs spécifiques de consommation visées aux chapitres 7.14 et 7.15 des trois dernieres
années et de les rapporter a la valeur spécifique de référence respective visée au chapitre 7.1. Le résultat
est exprimé en pourcentage. Cette valeur est dénommée indice de consommation Vigex s pour I'électricité
et Vingexw POUr la chaleur. Elle doit étre calculée a l'aide de I'équation suivante et représentée
conformément a la figure 5.

3 3
Z eVs,i S
=-= 100 et = 17
index ,s — V =" 100
e -3 index ,w
Ref,s eRef,W .
ou
Vindexs % est l'indice de consommation électricité
Vindexw % est 'indice de consommation chaleur
est la valeur spécifique de consommation électricité d'un batiment conformément au chapitre 7.15
€ysi kWh/(m?2a) .
' dans l'année i
est la valeur spécifique de consommation chaleur d'un batiment conformément au chapitre 7.14
Cvwi kWh/(mZ2a) . L
' dans l'année i
ERef,s kWh/(mz2a) est la valeur spécifique de référence électricité du batiment conformément au chapitre 7.1.
ERefw kWh/(m?2a) est la valeur spécifique de référence chaleur du batiment conformément au chapitre 7.1

est le nombre d'années qui doivent étre prises en considération pour déterminer la valeur

spécifique de consommation (3 ans)

Les valeurs spécifiques de référence egrerw €t €rers marquent le point de comparaison (100%). En fonction
d’'une valeur supérieure ou inférieure de l'indice de consommation Vingexs OU Vindexw Par rapport au point de
comparaison (100%), un classement du batiment sur I'échelle énergétique illustrée dans la figure 4 est
réalisée. Le certificat de performance énergétique sur base de la consommation énergétique mesurée doit
illustrer séparément les informations sur la consommation électrique et sur la consommation de chaleur du
batiment.
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Consommation faible Consommation élevée

0% 10% 20% 40% 60% 80% 100% 120% 140% 200 %
I I I | | | | I I I

A

Batiment considéré Batiment de référence

Figure 5 — Classement du batiment sur I'échelle énergétique

4 Contenu du calcul de performance énergétique

Le calcul de performance énergétique atteste le respect des exigences minimales et des exigences
relatives au besoin spécifique en énergie primaire et au besoin spécifique en énergie pour le chauffage. Il
doit contenir les indications suivantes.

4.1 Informations générales

e désignation du batiment évalué;

e date d'établissement;

e nom et adresse actuelle du maitre d'ouvrage;

e nom et adresse de l'architecte;

e nom et adresse de I'expert ayant établi le calcul de performance énergétique;
e date prévue pour le début des travaux et durée de construction;

e signature de I'expert ayant établi le calcul de performance énergétique.

4.2 Indications concernant le batiment

e surface de référence énergétique A, conformément au chapitre 6.2;

e volume conditionné brut V, conformément au chapitre 6.4;

o surface de I'enveloppe thermique A conformément au chapitre 6.3;

e rapport A/V, conformément au chapitre 6.6;

e plans de construction (plans, coupes et vues des facades, avec indication des niveaux d’isolation
et d’étanchéité a lair);

e catégorie de batiment conformément au chapitre 2.5;

e zones du batiment avec indication de I'utilisation respective, de I'utilisation standard affectée et de
la surface de plancher nette des zones conformément au chapitre 6.8;

e part de la surface de référence énergétique A, ventilée mécaniquement;

e part de la surface de référence énergétique A, refroidie.

4.3 Respect des exigences relatives a la valeur spécifique du besoin en énergie primaire

et a la valeur spécifique du besoin en chaleur de chauffage

Pour attester le respect des exigences relatives au besoin spécifique total en énergie primaire et au besoin
spécifique en chaleur de chauffage, les valeurs réelles

¢ du besoin spécifiqgue en chaleur de chauffage gy, visé au chapitre 6.10;
e du besoin spécifique total en énergie primaire g, visé au chapitre 2.1

doivent étre comparées aux valeurs maximales respectives visées aux chapitres 2.2 et 2.3.

Indications supplémentaires:
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e indication précisant pour quels systémes technigues des systémes alternatifs
d'approvisionnement en énergie sont utilisés.

Si des valeurs ou des facteurs qui s'écartent des valeurs standard ou des valeurs des tableaux fournies
dans le présent document sont utilisés, il faut en apporter les preuves de calcul, par des données du
fabricant ou par des certificats et les joindre au calcul de performance énergétique.

4.4 Respect des exigences minimales

Le respect des exigences minimales doit étre confirmé. Si les exigences minimales font I'objet
d'exceptions, celles-ci doivent étre indiquées et justifiées.

4.4.1 Isolation thermique d'hiver

Le respect des exigences minimales visées au chapitre 1.1 doit étre confirmé. L'emplacement du niveau
d'isolation doit étre reporté sur les plans de construction conformément au chapitre 4.2.

4.4.2 Protection thermique d’été

Le respect des exigences minimales relatives a la protection thermique d’été visées au chapitre 1.2 doit
étre confirmé et le calcul des locaux critiques doit étre fourni.

4.4.3 Etanchéité a I'air du batiment

Le respect des exigences minimales visées au chapitre 1.3 doit étre confirmé. L'emplacement du niveau
d'étanchéité a I'air du batiment doit étre reporté sur les plans de construction. La classe d'exigences
correspondante visée au Tableau 7 doit étre indiquée.

4.4.4 Mesures en vue d'éviter les ponts thermiques

Les mesures adoptées en vue d'éviter les ponts thermiques visées au chapitre 1.4 doivent étre confirmées.
Si un certificat d'équivalence au sens de la norme DIN 4108 - Supplément 2:2006-03 est établi, il doit étre
joint en annexe au certificat de performance énergétique.

4.4.5 Conduites d'eau chaude sanitaire, de distribution de chaleur et de froid et gaines de
ventilation

Le respect des exigences minimales visées au chapitre 1.5 doit étre confirmé.

4.4.6 Accumulation de chaleur

Le respect des exigences minimales visées au chapitre 1.6 doit étre confirmé.

447 Centrales de traitement d’air

Le respect des exigences minimales relatives a la valeur Pgep visées au chapitre 1.7 doit étre confirmé. Si
le choix est porté sur la variante des exigences minimales relatives a la vitesse dans les gaines et au
rendement du ventilateur, il faut confirmer le respect de ces exigences minimales.

4.4.8 Systemes de réglage

Le respect des exigences minimales visées au chapitre 1.8 doit étre confirmé séparément selon chaque
chapitre.
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45 Documentation du calcul

Il faut joindre en annexe au calcul de performance énergétique une documentation du calcul, telle que
décrite ci-aprés, lorsque des exigences relatives au besoin spécifique total en énergie primaire visé au
chapitre 2.2 et au besoin spécifique en chaleur de chauffage visé au chapitre 2.3 sont fixées, et lorsque
leur respect doit étre attesté par un calcul.

La documentation du calcul se divise en deux parties comprenant au minimum les données suivantes:

1. document de synthése concernant le batiment: cette présentation abrégée permet de comparer
les caractéristiques énergétiques et les résultats de calcul du batiment considéré a d'autres
batiments, méme lorsque ceux-ci présentent un nombre différent de zones et d'autres
équipements techniques. A cette fin, les principaux parametres de saisie et les résultats sont
exprimés au niveau global du batiment. Il faut indiquer au minimum comme valeurs agrégées au
niveau global du batiment, la géométrie du batiment, I'utilisation, le type et I'étendue du
conditionnement, le besoin en énergie utile, les centrales de traitement d’air, les installations
d'éclairage, les générateurs de vapeur ainsi que les installations de production de chaleur et de
froid. En présence de plusieurs composants (par exemple: plusieurs installations de production de
froid), ceux-ci doivent étre agrégés en un systéme respectif. Lors de I'agrégation des installations
de production, il faut distinguer entre les deux classes de vecteurs énergétiques suivantes:

o ['électricité, c'est-a-dire I'énergie électrique et
e la chaleur, c'est-a-dire les combustibles ainsi que les chauffages urbains.

Les valeurs spécifiques d'énergie sont toujours rapportées a la surface de référence énergétique
A,

2. auniveau des composants: ce niveau permet d'interpréter le document de synthése concernant le
batiment et donne un apercgu des principaux composants énergétiques du batiment. A cette fin, les
grandeurs caractéristiques des principaux composants du batiment doivent y figurer. Au minimum
les grandeurs suivantes sont a indiquer:

e géométrie et données sur les matériaux de I'enveloppe thermique du batiment;

e nature, dimensions, conditionnement et systeme d'éclairage des zones;

e centrales de traitement d’air existantes en indiquant les fonctions relatives au traitement de
I'air et le besoin en électricité des ventilateurs;

e besoin en énergie utile de chauffage et de refroidissement des systemes de chauffage et de
refroidissement statiques ainsi que des centrales de traitement d’air;

e pour les générateurs de vapeur, les installations de production de chaleur et de froid, les
indications relatives au systéme utilis€, a la déperdition d'énergie utile du générateur, au
rapport consommation/besoin de l'installation de production, au besoin en énergie finale et a la
guantité d'énergie auxiliaire.

Lors de la représentation des installations de production et du besoin en énergie finale, il faut
différencier entre les deux classes de vecteurs énergétiques suivants: électricité et chaleur. Les
valeurs spécifiques d'énergie doivent étre indiquées au niveau des composants et par rapport a
chaque surface conditionnée du batiment, c'est-a-dire que les valeurs spécifiques relatives au
besoin en énergie finale et en énergie utile de refroidissement doivent étre établies en fonction de
la surface refroidie. Il faut représenter sous forme graphique les valeurs spécifiques mensuelles
d'énergie finale pour la production de chaleur, de froid et de vapeur comme la somme de toutes
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les installations de production correspondantes (par exemple: toutes les installations de production
de froid) par rapport a la surface conditionnée correspondante.

5 Contenu du certificat de performance énergétique

5.1 Certificat de performance énergétique d'un batiment fonctionnel sur base du besoin
énergétique calculé

Le certificat de performance énergétique établi sur base du besoin énergétique calculé doit contenir les

informations et les indications suivantes.

5.1.1 Informations requises sur chaque page

e date de délivrance et durée de validité sous forme de la date d'expiration;
¢ numéro du passeport énergétique et numéro d'identification de I'expert ayant établi le certificat de
performance énergétique.

5.1.2 Informations générales

e désignation du batiment évalué;

e nom et adresse du propriétaire du batiment;

e nom et adresse de I'expert ayant établi le certificat de performance énergétique;

e motif de I'établissement du certificat de performance énergétique: demande du permis de
construire, modification, extension, évaluation d'un batiment existant;

e date des deux échéances auxquelles une mise a jour du certificat de performance énergétique est
nécessaire en ce qui concerne les données relatives a la consommation et au classement;

e signature de I'expert ayant établi le certificat;

e adresse du batiment concerné;

(Réglement grand-ducal du 26 mai 2014)

« o indication ou le propriétaire ou locataire peut obtenir des informations plus détaillées;»

(Réglement grand-ducal du 23 juillet 2016)

« o *mention « comme planifié » s’il s’agit d’'un certificat de performance énergétique qui refléte la
performance énergétique du batiment dans la phase de planification du batiment.»

5.1.3 Indications concernant le batiment

e catégorie du batiment conformément au chapitre 2.5;

e surface de référence énergétique A, conformément au chapitre 6.2;

e zones du batiment avec I'indication de I'utilisation respective, de I'utilisation standard affectée et de
la surface de plancher nette des zones conformément au chapitre 6.8 et représentation graphique
de cette répartition;

e indication précisant si la zone est chauffée, climatisée, ventilée et/ou aérée;

e classification du besoin spécifique total en énergie primaire visé au chapitre 2.1 (classe de
performance énergétique), du besoin pondéré en énergie finale visé au chapitre 3.2 (classe
d'économie) et de la valeur spécifiqgue d'émissions totales de CO, visée au chapitre 6.21 du
batiment fonctionnel dans la classe de performance énergétique (classe A a |) visée au chapitre
3.1;

e représentation des valeurs annuelles des besoins en énergie primaire, finale et utile en kWh/(m2a)
pour les systémes techniques visés au chapitre 2.1 pour I'état réel et classement dans les classes
de performance (classe A a l) visées au chapitre 3.1.
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5.2 Certificat de performance énergétique d'un batiment fonctionnel sur base de la
consommation énergétiqgue mesurée

Le certificat de performance énergétique d'un batiment fonctionnel établi sur base de la consommation

énergétique mesurée doit contenir les informations suivantes.

5.2.1 Informations requises sur chaque page

e date de délivrance et durée de validité sous forme de la date d'expiration;
e numéro du passeport énergétique et numéro d'identification de I'expert ayant établi le certificat de
performance énergétique.

5.2.2 Informations générales

e désignation du batiment ou de la partie du batiment a évaluer ainsi que l'adresse;

e nom et adresse du propriétaire du batiment;

e nom et adresse de I'expert ayant établi le certificat de performance énergétique;

e motif de I'établissement du certificat de performance énergétique: modification, extension,
évaluation d'un batiment existant;

e date des deux échéances auxquelles une mise a jour du certificat de performance énergétique est
nécessaire en ce qui concerne les données relatives a la consommation et au classement;

e signature de I'expert délivrant le certificat de performance énergétique;

e adresse du batiment concerng;

(Reglement grand-ducal du 26 mai 2014)

« o indication ou le propriétaire ou locataire peut obtenir des informations plus détaillées, y compris en

ce qui concerne la rentabilité des recommandations de modernisation;

o informations sur les mesures a prendre pour mettre en ceuvre les recommandations de
modernisation.»

5.2.3 Indications concernant le batiment

e catégorie du batiment conformément au chapitre 2.5;

o surface de référence énergétique A, conformément au chapitre 6.2;

e année de construction du batiment, des installations de production de chaleur et de froid et des
centrales de traitement d’air;

e part de la surface de référence énergétique A, ventilée mécaniqguement;

e part de la surface de référence énergétique A, refroidie.

5.2.4 Evaluation de la performance et valeurs spécifiques énergétiques

En vue d'évaluer la performance énergétique du batiment, les informations suivantes sont a fournir:

¢ lindice de consommation chaleur et I'indice de consommation électricité visés au chapitre 3.3 sous
forme d'échelle énergétique telle que prévue a la Figure 5. La valeur spécifique de référence
correspond respectivement a 100 % sur I'échelle;

e la moyenne des valeurs spécifiques de consommation des trois dernieres années pour le
chauffage et I'électricité conformément aux chapitres 7.14 et 7.15 et les valeurs spécifiques de
référence correspondantes visées au chapitre 7.1 comme valeurs annuelles spécifiques a la
surface, exprimées en kWh/(m2a), pour le chauffage, I'électricité, I'énergie primaire et le CO»;

e les indications précisant quels sont les systémes techniques compris dans la valeur spécifique de
consommation moyenne chaleur (par exemple: chauffage, eau chaude sanitaire, refroidissement,
humidification et déshumidification, etc.);
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les indications précisant quels sont les systémes techniques compris dans la valeur spécifique de
consommation moyenne électricité (par exemple: chauffage, eau chaude sanitaire, éclairage,
ventilation, refroidissement, humidification, énergie auxiliaire, équipements de travalil, etc.);

les explications/remarques concernant les valeurs fournies, par exemple: influence des utilisations
spéciales;

les valeurs annuelles de la valeur spécifique de consommation corrigée selon les conditions
météorologiques, conformément au chapitre 7, par rapport a la surface énergétique en kWh/(mz2a),
sous forme de valeurs numériques et représentées graphiquement. Il faut représenter et indiquer
les valeurs spécifiques de consommation se rapportant aux années utilisées pour déterminer
I'indice de consommation conformément au chapitre 3.3 et les valeurs spécifiques de
consommation a partir de la date d'établissement du certificat;

la liste des zones en précisant leur nom, leur surface et la part de la surface de plancher nette des
zones par rapport a la totalité de la surface de référence énergétique et une représentation
graphique de cette répartition;

I'indication précisant si la zone est chauffée, refroidie, éclairée de maniére artificielle ou ventilée
mécaniguement;

les indications concernant les installations existantes et le type de production.

Recommandations de modernisation visant une amélioration de la performance
énergétique

Les recommandations de modernisation au sens du présent reglement ont pour objectif de présenter des
possibilités d'amélioration de la performance énergétique des batiments. Elles doivent étre jointes au
certificat de performance énergétique d'un batiment fonctionnel sur base de la consommation énergétique
mesurée. Aux fins de I'élaboration des mesures visant une amélioration de la performance énergétique,
deux niveaux sont définis avec un degré de précision différent. Le niveau 1 prend en considération les
principaux composants énergétiques d'un batiment, les évalue sur le plan qualitatif et il attire I'attention sur
d'éventuels points faibles. Le niveau 2 comprend, en plus, une analyse quantitative de I'état réel et permet
ainsi de fournir des recommandations plus précises pour les mesures visant a améliorer la performance
énergétique.

Dans le certificat de performance énergétique d'un batiment fonctionnel sur la base de la
consommation énergétique mesurée, les recommandations de modernisation concernant
I'amélioration de la performance énergétique relevant du cadre du niveau 1 sont a reporter dans
tous les cas.
Si l'indice de consommation chaleur ou l'indice de consommation électricité dépasse la valeur de
140 %, il faut, au plus tard quatre ans apres I'établissement du certificat, compléter les
recommandations de modernisation conformément au niveau 2 dans le certificat de performance
énergétique. Cela n'est pas nécessaire lorsqu'il est possible d'attester, sur la base des
recommandations de modernisation conformes au niveau 1, que le batiment et les installations
techniques présentent une performance énergétique élevée ou lorsqu'il est démontré que le
dépassement de 140% est di & des utilisations spéciales ou des spécificités techniques du
batiment et des installations techniques. Il y a lieu de documenter ce fait et de joindre cette
documentation au certificat de performance énergétique. (Reglement grand-ducal du 26 mai 2014)
«8Si I'indice de consommation chaleur Viqexw 0U I'indice de consommation électricité Vingexs @ été
fixé a 400% suite:

a) ala correction tenant compte des surfaces inoccupées conformément aux chapitres

7.14.2 et 7.15.2,
b) ala correction temporelle conformément aux chapitres 7.14.3 et 7.15.3, ou
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c) alanon possibilité de compléter les données de consommation en cas de données
manquantes conformément au chapitre 7.17,
le certificat de performance énergétique ne doit pas étre complété par les recommandations de
modernisation du niveau 2 lorsqu’il est possible endéans quatre ans aprés I'établissement du
certificat de performance énergétique, d’attester par I'établissement d’'un nouveau certificat de
performance énergétique que le batiment présente des indices de consommation chaleur et
électricité inférieurs ou égaux a 140%.»

e Sile certificat de performance énergétique d'un batiment fonctionnel est établi dans le cadre d'une
demande de modification concernant un batiment fonctionnel et si cette modification représente
plus de 25% du volume existant du batiment ou plus de 25% de la surface de I'enveloppe
thermique, il faut élaborer, en plus des recommandations de modernisation conformes au niveau
1, dans le cadre de la demande, les recommandations de modernisation conformes au niveau 2.

5.25.1 Recommandations de modernisation - Niveau 1

Les recommandations de modernisation du niveau 1 comprennent I'évaluation qualitative de la
performance existante du corps du batiment et des installations techniques ainsi que l'identification des
points faibles. Des indications générales concernant I'amélioration de la performance pour les points
faibles doivent étre fournies. L'évaluation de la performance doit étre réalisée dans le cadre d'une
inspection sur place. Il y a lieu d'évaluer la performance énergétique des principaux composants
énergeétiques et notamment:

o lisolation de la facade;

e [isolation du toit;

o les fenétres;

e la protection solaire;

e les autres éléments de construction de I'enveloppe thermique;

¢ linstallation d'éclairage;

e les installations de ventilation;

o [isolation des conduites d'eau chaude sanitaire, de distribution de chaleur et de froid et des gaines
de ventilation;

e les installations de production de chaleur et de froid et les générateurs de vapeur.

Les recommandations de modernisation du niveau 1 doivent étre reprises sur le certificat de performance
énergétique sous la forme d'une liste des priorités.

5.25.2 Recommandations de modernisation - Niveau 2

Outre I'évaluation qualitative de la performance de la structure et des installations techniques conforme au
niveau 1, les recommandations de modernisation du niveau 2 comprennent l'analyse quantitative de la
structure des consommations d'énergie pour la chaleur et I'électricité ainsi que des conseils concernant la
gestion de I'exploitation. Ce niveau permet de déterminer des mesures pertinentes visant I'amélioration de
la performance énergétique. Pour les recommandations de modernisation, les économies d'énergie sont
estimées afin de parvenir a des conclusions visant I'optimisation énergétique. Plus précisément, les
analyses du niveau 2 doivent couvrir les points suivants:

e ['évaluation de la performance du corps du batiment et des installations techniques conformément
au niveau 1;

e le contrdle du fonctionnement des installations de chauffage, de ventilation et de climatisation en
fonction de la durée d'utilisation et du réglage. Pour les centrales de traitement d’air, il faut vérifier
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si les filtres ont été remplacés régulierement. En ce qui concerne |'éclairage, il y a lieu de contréler
la présence de détecteurs de présence dans les zones générales;

e [analyse quantitative de la structure des consommateurs de chaleur et d'électricité. A cette fin, il
faut répartir la consommation totale pour I'électricité entre les principaux consommateurs
individuels et les systémes techniques. Les principales parts de consommation doivent étre
expliquées. L'analyse peut se concentrer sur les principaux domaines de consommation.
Cependant, il faut attribuer 60% au moins de la consommation électrique totale aux systemes
techniques et/ou aux consommateurs individuels;

e la performance de toutes les consommations partielles individuelles doit étre évaluée en tenant
compte de chaque situation d'utilisation respective du batiment. Les mesures pertinentes en vue
d'augmenter la performance énergétique doivent étre déterminées. Les économies d'énergie et les
frais d'investissement doivent étre estimés et la rentabilité doit étre déterminée grossiérement;

e les mesures sont a réunir et a classer dans une liste des priorités, la priorité découlant de
'avantage énergétique et économique.

En vue de réaliser les analyses, outre I'expérience du conseiller en matiére d'énergie, il est possible de
s'appuyer sur les indications relatives a une analyse globale, fournies dans la directive allemande VDI
3807 - Feuille 4 « Energie- und Wasserverbrauchskennwerte fir Gebaude — Teilkennwerte elektrische
Energie ». Il est également recommandé, entre autres, de réaliser l'analyse des mesures de la courbe de
charge.

Les recommandations de modernisation doivent étre documentées dans un rapport et les résultats doivent
étre réunis dans le certificat de performance énergétique sous la forme d'une liste des priorités.

6 Calculs du besoin en énergie primaire des batiments fonctionnels

Le bilan énergétique des batiments décrit au chapitre 2.1 doit étre réalisé avec les méthodes de calcul de
la norme DIN V 18599, a I'exception des modifications indiquées ci-apres. La version de la norme DIN V
18599, édition 2007, s'applique. Ci-aprés sont signalées:

o des références ala norme DIN V 18599 a partir desquelles les différentes parties du bilan du
chapitre 2.1 sont a déterminer;

e des indications de calcul qui doivent étre prises en considération lors de I'établissement du bilan,
le cas échéant, par dérogation a la norme DIN V 18599.

La détermination du besoin en énergie primaire, obtenue d'aprés le besoin en énergie finale de la norme
DIN V 18599, est représentée ci-apres pour la période d'évaluation d'un an. Si le besoin en énergie finale
est disponible sous forme de valeurs mensuelles, il faut d'abord calculer la somme annuelle.

Si les données du projet détaillé des installations, nécessaires au calcul conformément a la norme DIN V
18599, ne sont pas disponibles, il est possible d’utiliser les hypothéses standard de la norme DIN V 18599
(rétude de I'éclairage constitue une exception, voir le chapitre 6.14).

6.1 Définitions des données importantes concernant le batiment

Le tableau suivant représente la répartition des surfaces partielles d'un batiment dans la surface de
plancher.
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Surface de plancher

Surface de plancher nette

Surface utile Surface de
Surface de Surface construction
Surface utile Surface utile circulation d'installations
principale secondaire

Tableau 12 - Répartition de la surface de plancher d'un batiment en m?

6.1.1 Surface de plancher

Par « surface de plancher » on entend toutes les surfaces couvertes et fermées de toute part, y compris la
surface de construction. La surface des espaces vides situés en dessous du dernier sous-sol accessible
n'est pas considérée comme une surface de plancher. La surface de plancher se divise en surface de
plancher nette et surface de construction.

Les surfaces horizontales doivent étre mesurées dans leurs dimensions réelles et les surfaces obliques en
projection verticale sur un plan horizontal. Pour les cages d'escalier, les cages d'ascenseur et les gaines
techniques, la surface de plancher est déterminée de la méme facon comme si le plancher les traversait.
Cela s'applique également aux trémies d'escalier d'une surface maximale de 15 m2. Dans les autres cas, il
s'agit d’'un espace qui ne fait pas partie de la surface de plancher.

6.1.2 Surface de construction

Par « surface de construction » on entend la surface construite de la surface de plancher, par des
éléments formant I'enveloppe du batiment et par des éléments intérieurs de construction, comme par
exemple: les murs, les cloisons, les piliers et les garde-corps. En font partie les embrasures de fenétres et
de portes, pour autant qu'elles ne soient pas prises en compte dans la surface de plancher nette. Les
éléments tels que les cloisons mobiles ou les parois d'armoires ne sont pas considérés comme des
éléments de construction. Les cloisons et les parois d'armoires sont considérées comme mobiles lorsque
le plancher et le plafond finis sont continus et que leur remplacement est aisé. Les seuils fermables de
fenétres et de portes a balustrades font partie de la surface de construction.

6.1.3 Surface de plancher nette

Par « surface de plancher nette » on entend la partie de la surface de plancher délimitée par I'enveloppe
du batiment ou par les éléments intérieurs de la construction. La surface de plancher nette se divise en
surface utile, surface de circulation et surface d'installations. Les surfaces des cloisons mobiles, des murs
d’armoires et des appareils/meubles de cuisine et de salle de bains/toilettes intégrés font partie de la
surface de plancher nette. Les ouvertures murales non fermables font également partie de la surface de
plancher nette. Les seuils de fenétre comptent également dans la surface de plancher nette lorsque le
plancher fini est continu. Aux fins du présent reglement, les cloisons et les parois de séparation dont la
hauteur n'atteint pas celle du local ainsi que les équipements mobiles peuvent étre négligés.

6.1.4 Surface utile

Par « surface utile » on entend la partie de la surface de plancher nette qui est affectée aux fonctions
répondant a la destination du batiment au sens large. La surface utile se divise en surface utile principale
et surface utile secondaire.
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6.1.5 Surface utile principale

Par « surface utile principale » on entend la partie de la surface utile qui est affectée aux fonctions
répondant a la destination du batiment au sens strict.

6.1.6 Surface utile secondaire

Par « surface utile secondaire » on entend la partie de la surface utile qui est affectée a des fonctions
complétant celles de la surface utile principale. Elle est déterminée en fonction de la destination et de
['utilisation du batiment. Les surfaces utiles secondaires sont, par exemple, les caves, les débarras, les
garages et les abris.

6.1.7 Surface de circulation

Par « surface de circulation » on entend la partie de la surface de plancher nette qui assure exclusivement
l'acces aux surfaces utiles. Les surfaces de circulation sont, par exemple, les couloirs situés en dehors de
l'utilisation principale, les halls d'entrée, les escaliers, les rampes et les cages d'ascenseur.

6.1.8 Surface d'installations

Par « surface d'installations » on entend la partie de la surface de plancher nette qui est affectée aux
installations techniques du béatiment. La surface d'installations comprend notamment les locaux affectés
aux installations domotechniques, les machineries des ascenseurs ou d'autres installations de transport,
les gaines techniques, les niveaux d'installations techniques ainsi que les espaces abritant des réservoirs.

6.2 Surface de référence énergétique A,, en mz,

La surface de référence énergétique A, correspond a la partie conditionnée (chauffée et/ou refroidie) de la
surface de plancher nette d'un batiment fonctionnel. En cas d’un besoin énergétique dans une partie
d'utilisation du batiment ou dans une zone ne faisant pas partie de la surface de référence énergétique,
comme par exemple, le besoin en éclairage d'un garage, il faut le prendre en considération dans le besoin
en énergie du batiment. Cependant, la surface de cette partie d'utilisation du batiment ou de cette zone ne
doit pas étre prise en compte lors de la détermination de la surface de référence énergétique.

6.3 Surface de I'enveloppe thermique A en m?

La surface de I'enveloppe thermique A correspond a la surface d'enceinte transmettant la chaleur A d'un
batiment fonctionnel et elle doit étre déterminée conformément a la norme DIN 18599-1. Les surfaces a
prendre en considération correspondent a la limite extérieure, au moins, de toutes les zones conditionnées
conformément a la norme DIN 18599-1.

6.4 Volume conditionné brut V., en m?

Le volume conditionné brut V. est le volume compris dans la surface de I'enveloppe thermique A du
batiment, conformément au chapitre 6.3. Si V. n'est pas connu mais que le volume conditionné net V, est
connu, il est possible de calculer V. selon une méthode simplifiée a l'aide de la formule suivante: Vo=V, /
0,77 en m3.

6.5 Volume thermiquement conditionné net V,, en m?3

Le volume thermiquement conditionné net V,, correspond a la somme des volumes de tous les locaux
conditionnés et il est obtenu en multipliant la surface de référence énergétique A, par la hauteur libre
moyenne des locaux de la surface de référence énergétique A,.

6.6 Rapport A/V.en 1/m

Le rapport A/V, est la surface de I'enveloppe thermique A calculée conformément au chapitre 6.3 par
rapport au volume conditionné brut V. visé au chapitre 6.4.
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6.7 Climat de référence

Aux fins du bilan énergétique, il faut utiliser les conditions climatiques générales de la norme DIN 18599 -
Partie 10.

6.8 Profils d'utilisation

Aux fins du bilan énergétique, les profils d'utilisation de la norme DIN 18599 - Partie 10 sont a utiliser. Les
utilisations 1 et 2 visées au tableau 4 de la norme DIN 18599-10 peuvent étre agrégées a I'utilisation 1.

Par dérogation a la norme DIN V 18599-10, tableau 4, il est possible d’appliquer pour les zones des
utilisations 6 et 7 l'intensité de I'éclairement & mettre en place réellement sans excéder toutefois 1 000 Ix.

Pour les utilisations qui ne sont pas mentionnées dans la norme DIN 18599-10, I'utilisation 17 prévue dans
la norme DIN 18599-10, tableau 4, peut étre appliquée. Par dérogation, il est possible de déterminer
individuellement et d'appliquer une utilisation sur la base de la norme DIN 18599-10 suivant le niveau
général des connaissances reconnu. Les données choisies doivent étre justifiées et jointes au calcul de
performance énergétique.

6.9 Directives relatives au zonage

Dans la mesure ou, dans un batiment, des surfaces se distinguent considérablement de par leur utilisation,
leur équipement technique, les charges internes ou I'apport en lumiére naturelle, le batiment doit étre
divisé en zones conformément & la norme DIN 18599-1 en relation & la norme DIN 18599-10.

6.10 Energie de chauffage

Le besoin spécifique en énergie primaire pour le systeme de chauffage et la fonction de chauffage de la
centrale de traitement d’air gy, doit étre évalué lorsque la température ambiante de consigne du batiment
ou d'une zone du batiment est d'au moins 12 °C. Le calcul du besoin en énergie finale pour le chauffage
doit étre effectué conformément a la norme DIN 18599-10 - Parties 2, 3, 5, 7 et 9. Le besoin spécifique en
énergie primaire pour le systeme de chauffage et la fonction de chauffage des centrales de traitement d’air
gh,p est calculé comme suit:

Z Qh,f,X . fpix

Q= X fHS/HI,x (18)

hp =

A,
ou

an KWhi(m2a) est le besoin spécifique en énergie primaire pour le systéme de chauffage et la fonction de chauffage

P de la centrale de traitement d’air

est le besoin en énergie finale de l'installation de production de chaleur x pour la fourniture de chaleur

Qh'f'x kwh/a utile au systeme de chauffage et de traitement d’air conformément a la norme DIN V 18599-5
f i est le facteur d'énergie primaire de la source d'énergie de l'installation de production de chaleur x
p.x conformément au Tableau 33
frishi i est le facteur de conversion du pouvoir calorifique supérieur en pouvoir calorifique inférieur de la

source d'énergie de l'installation de production de chaleur x conformément au Tableau 35

Le besoin spécifique en chaleur de chauffage g est calculé par zone conformément a la norme DIN V
18599-2. La température d'entrée d'air du débit volumétrique d'air extérieur requis en raison de I'hygiéne
est prise en considération dans le bilan par zone comme la température de l'air extérieur en tenant
compte, toutefois, d'une récupération thermique éventuelle en amont selon I'équation (91) de la norme DIN
V 18599-2. Les déperditions de chaleur dues a la transmission et a la distribution des débits de
renouvellement d'air et au besoin en énergie utile des batteries de chauffage des centrales de traitement
d’air ne sont pas comprises dans le besoin spécifique en chaleur de chauffage. Le besoin spécifiques en
chaleur de chauffage correspond donc a I'énergie utile a fournir dans la zone en tenant compte des pertes
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de ventilation et d'une récupération de chaleur mais sans prendre en considération les autres installations
techniques.

Z Q'h,b,z
=z @

19)
Gnb (
An
ou
Oh.o kWh/(m2a) est le besoin spécifique en chaleur de chauffage
Q' KWhia est le besoin en chaleur de chauffage de la zone du batiment avant l'itération en tenant compte de la
h,b,z

définition existante de g

La conversion des exigences concernant I'étanchéité a I'air du batiment gsq, visées au Tableau 7, en la
valeur d'étanchéité a I'air du batiment nsp, requise par la norme DIN V 18599, est effectuée a l'aide de
I'équation suivante:

N, =q A (20)
5 ~ M0 '\, na
V.-0,9
ou
md(h m?) est la mesure de I'étanchéité a I'air du batiment, c'est-a-dire le débit volumétrique mesuré pour une
Gso différence de pression de 50 Pa par rapport a la surface de I'enveloppe du batiment
n 1h est la perméabilité a I'air, c'est-a-dire le débit volumétrique mesuré pour une différence de pression de
50 50 Pa par rapport au volume conditionné net V,
A m? est la surface de I'enveloppe thermigue conformément au chapitre 6.3.
0.9 m2imz est le facteur de conversion global de la référence des dimensions extérieures en référence des
! dimensions intérieures de la surface de I'enveloppe thermique A
Vi m3 est le volume conditionné net conformément au chapitre 6.5

6.11 Eau chaude sanitaire

Le calcul du besoin en énergie finale pour I'eau chaude sanitaire doit étre effectué conformément a la
norme DIN 18599 - Parties 2 et 6. Le besoin spécifique en énergie primaire pour I'eau chaude sanitaire
Ouww,p €St calculé comme suit:

S
w,f,x
q _x fHS/Hi,x (21)
ww,p
An
ou
Cww,p kWh/(m2a) est le besoin spécifique en énergie primaire, eau chaude sanitaire
Q KWhia est le besoin en énergie finale de l'installation de production de chaleur x pour la fourniture de chaleur
wifx utile au systeme d'eau chaude sanitaire conformément a la norme DIN V 18599-8
f m2 est le facteur d'énergie primaire de la source d'énergie de l'installation de production de chaleur x
px conformément au Tableau 33
f m2 est le facteur de conversion du pouvoir calorifique supérieur en pouvoir calorifique inférieur de la
HS/HILX source d'énergie de l'installation de production de chaleur x conformément au Tableau 35

6.12 Humidification par la vapeur

Le besoin spécifique en énergie primaire pour I'humidification par la vapeur gm, doit étre évalué lorsque,
pour le batiment ou une zone du batiment, un tel approvisionnement doit étre prévu en raison de
['utilisation d'une centrale de traitement d’air visée au chapitre 6.12 pendant plus de deux mois par an en
moyenne. Le calcul du besoin en énergie finale pour I'humidification par la vapeur de I'air, tel que prévu au
chapitre 2, doit étre effectué conformément & la norme DIN 18599 - Partie 3 ainsi qu'a la norme DIN 18599
- Partie 7. Le besoin spécifique en énergie primaire pour I'humidification par la vapeur gm,p est calculé
comme suit:
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fP,X

2 Qe
q _ X fHS/HI,x (22)
mp
An
ou
Om,p kWh/(m2a) est le besoin spécifique en énergie primaire, humidification par la vapeur
Q KWhia est le besoin en énergie finale du générateur de vapeur x pour humidifier I'air fourni conformément a la
m.fx norme DIN V 18599-7
est le facteur d'énergie primaire de la source d'énergie du générateur de vapeur x conformément au
f m2
px Tableau 33
f m2 est le facteur de conversion du pouvoir calorifique supérieur en pouvoir calorifique inférieur de la
HS/HILX source d'énergie du générateur de vapeur x conformément au Tableau 35
6.13 Froid

Le besoin spécifique en énergie primaire pour le systeme de refroidissement et la fonction de
refroidissement de la centrale de traitement d’air g., doit étre évalué lorsque, pour le batiment ou une zone
du béatiment, I'utilisation d'une technique de refroidissement est prévue. Le calcul du besoin en énergie
finale de froid pour le refroidissement et la déshumidification doit étre effectué conformément a la norme
DIN 18599 - Parties 2, 3, 5 et 7. Le besoin spécifique en énergie primaire de froid pour le systéme de
refroidissement et la fonction de refroidissement de la centrale de traitement d’air g, est calculé comme
sulit:

f
P,y
ZQC,f,elektr,x 'fp,Strom—Mix ZQC,f,therm,y f (23)
q.. = X i y HS /HI,y
c,p
An An
ou
est le besoin spécifique en énergie primaire, froid pour le systeme de refroidissement et la fonction de
e KWh/(m?a) pecitiq gie p p Y

refroidissement des centrales de traitement d’air
est le besoin en énergie finale de la machine frigorifigue a compression conformément a la norme DIN
Qcrelekrx  KWhia

o ’ V 18599-7

est le besoin en énergie finale de l'installation de production de chaleur ou du générateur de vapeur y
pour alimenter la machine frigorifique a absorption conformément a la norme DIN V 18599-7
f m2 est le facteur d'énergie primaire de la source d'énergie de l'installation de production de chaleur ou du

Py générateur de vapeur y, conformément au Tableau 33
f ) est le facteur d'énergie primaire pour le vecteur énergétique « mix de I'électricité » conformément au

pswom-Mix M Tableau 33

est le facteur de conversion du pouvoir calorifique supérieur en pouvoir calorifique inférieur de la

fassny m?2 source d'énergie de linstallation de production de chaleur ou du générateur de vapeur y,
conformément au Tableau 35

QC,f,therm,y kWh/a

6.14 Eclairage

Le besoin spécifique en énergie primaire pour I'éclairage q,, doit étre évalué lorsque, dans un batiment ou
une zone du batiment, une intensité de I'éclairement d'au moins 75 Ix est requise. Le calcul du besoin en
énergie finale pour I'éclairage doit étre effectué conformément & la norme DIN 18599 - Partie 4. Le besoin
spécifique en énergie primaire pour I'éclairage g, est calculé comme suit:

ZQI,f,z : fp,Strom—Mix

— 24)
ql p . (
An
ou
Qip kWh/(m?a) est le besoin spécifique en énergie primaire pour I'éclairage
Qifz kWh/a est le besoin en énergie finale pour éclairer la zone Z conformément a la norme DIN V 18599-4
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est le facteur d'énergie primaire pour le vecteur énergétique « mix de I'électricité » conformément

f Mi m?
p,Strom-Mix au Tableau 33

Remargues concernant le calcul
Lors du calcul, il faut appliquer les conditions générales suivantes:

Grandeur

P Conditions générales
caractéristique

Les valeurs extraites de la planification spécialisée et détaillée ne doivent pas étre

Méthode de calcul L, . . . ”»
utilisées pour I'établissement du certificat de performance énergétique.

6.15 Ventilation

Le besoin spécifique en énergie primaire pour la ventilation g, , doit étre pris en compte dans le bilan
lorsque, pour le batiment ou une zone du béatiment, I'utilisation d'une centrale de traitement d’air est prévue
pendant plus de deux mois par an en moyenne.

Les installations techniques de sécurité (par exemple: aération en surpression en cas d'incendie,
installations de désenfumage) et les ventilateurs permettant d'éviter les surchauffes des installations du
batiment (par exemple: ascenseurs) ne sont pas prises en compte.

Le calcul du besoin en énergie finale pour les installations de ventilation doit étre effectué conformément a
la norme DIN 18599 - Parties 3 et 7. Le besoin spécifique en energie primaire pour la ventilation q, , est
calculé comme suit:

ZQV,E,X ' fp,Strom—Mix
— X

25)
qv - (
P
An

ou

Qu,p kWh/(m2a) est le besoin spécifique en énergie primaire pour la ventilation

Q KWhia est le besoin en énergie finale pour la ventilation de la centrale de traitement d’air (x)

ViEX conformément a la norme DIN V 18599-3 (équivalant au besoin en énergie utile)
f m2 est le facteur d'énergie primaire pour le vecteur énergétique « Mix de I'électricité »
pStrom-Mix conformément au Tableau 33

En complément du calcul prévu par la norme DIN V 18599:2007, il est possible de prendre en
considération dans le calcul une régulation du débit de renouvellement d'air en fonction des besoins
conformément & la norme DIN V 18599-100:2009 - Partie 7, chapitre 5.7.

Par dérogation a cette disposition, une régulation du débit volumétrique en fonction des besoins, en cas de
ventilation par ouverture des fenétres, ne peut étre adoptée que pour la catégorie IDA-C6 (détecteurs de
gaz). L'application de ce concept de ventilation implique une ventilation par ouverture des fenétres
automatisée et régulée en fonction des besoins avec des fermetures ou des vannes motorisées ainsi que
des détecteurs de gaz appropriés. Les détecteurs et le concept de ventilation doivent étre déterminés pour
tous les locaux de chaque zone selon des regles de planification et les détecteurs doivent étre calibrés a
intervalle régulier.

6.16 Energie auxiliaire

Le besoin spécifique en énergie primaire pour I'énergie auxiliaire pour le systtme de chauffage et la
fonction de chauffage de la centrale de traitement d’air, pour le systéme de refroidissement et la fonction
de refroidissement de la centrale de traitement d’air, pour I'humidification, la préparation d'eau chaude
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sanitaire et I'éclairage gauxp doit étre évalué. Le calcul du besoin en énergie finale pour I'énergie auxiliaire
doit étre effectué conformément a la norme DIN 18599 - Parties 2 & 9. Le besoin spécifique en énergie
primaire pour I'énergie auxiliaire gaux €st calculé comme suit:

_ (Qh,aux + Qc,aux + Qh*,aux + Qw,aux) : fp,Strom—Mix

qaux,p - (26)
An
ou
est le besoin spécifique en énergie primaire pour I'énergie auxiliaire pour le systéme de chauffage et la
KWhi(mza) fonction de chauffage de la centrale de traitement d’air, pour le systeme de refroidissement et la
Qauxp fonction de refroidissement de la centrale de traitement d’air, pour I'humidification, la préparation d'eau
chaude sanitaire et I'éclairage
Qh.aux kWh/a est |'énergie auxiliaire pour le systéme de chauffage conformément & la norme DIN V 18599-5
Q KWhia est I'énergie auxiliaire pour le traitement d’air et la production de froid dans les locaux conformément a
c.aux la norme DIN V 18599-7
Q KWhia est I'énergie auxiliaire pour la fourniture de chaleur destinée a la centrale de traitement d’air
h.aux conformément & la norme DIN V 18599-5
Q KWhia est I'énergie auxiliaire pour I'approvisionnement en eau chaude sanitaire conformément a la norme DIN
w,aux

V 18599-8

est le facteur d'énergie primaire pour la source d'énergie « Mix de I'électricité » conformément au
f S Mi m2

p,Strom-Mix Tableau 33

6.17 Autres

Si des éléments de construction ou d'installations, pour lesquels il n'existe aucune régle technique
reconnue, sont utilisés dans un batiment fonctionnel, les exécutions de référence visées au chapitre 2.4 a
ces composants sont appliquées.

6.17.1 Evaluation du systéme de protection solaire mobile

Par dérogation a la norme DIN V 18599-2, les tableaux A.4 et A.5 visés a I'annexe A3 « Bewertung von
beweglichen Sonnenschutzsystemen fiir die Systemldsungen » doivent étre remplacés par les suivants.

Période NORD NE/NO EST/OUEST SO/SE SUD
Hiver 0,00 0,00 0,17 0,32 0,36
90°, verticale
Eté 0,00 0,13 0,39 0,56 0,67
60° Hiver 0,00 0,01 0,18 0,32 0,35
Eté 0,03 0,33 0,54 0,68 0,76
450 Hiver 0,00 0,01 0,17 0,30 0,33
Eté 0,30 0,46 0,61 0,72 0,78
30° Hiver 0,00 0,03 0,16 0,27 0,30
Eté 0,55 0,60 0,67 0,74 0,78
Hiver 0,12
0°, horizontale
Eté 0,74

Tableau 13: Paramétre d'évaluation a de l'activation de dispositifs mobiles de protection solaire manuels ou réglés en fonction du
temps pour différentes inclinaisons de surface

Période NORD NE/NO EST/OUEST SO/SE SUD
Hiver 0,00 0,02 0,23 0,36 0,39
90°, verticale 3
Eté 0,10 0,49 0,70 0,77 0,79
60° Hiver 0,00 0,03 0,24 0,35 0,38
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Eté 0,43 0,69 0,81 0,86 0,88

450 Hiver 0,01 0,04 0,24 0,34 0,36
Eté 0,64 0,77 0,84 0,88 0,90
30° Hiver 0,03 0,07 0,23 0,31 0,34
Eté 0,80 0,83 0,87 0,89 0,90
) Hiver 0,21
0°, horizontale ;
Eté 0,89

Tableau 14: Paramétre d'évaluation a de l'activation de dispositifs mobiles de protection solaire réglés en fonction du rayonnement
pour différentes inclinaisons de surface

Si le pare-soleil est réalisé indépendamment de la protection solaire, par exemple, au moyen d'un rideau
placé a l'intérieur, la part de durée d'activation de la protection solaire mobile en hiver doit étre fixée au
parametre a = 0.

Pour les zones présentant des orientations intermédiaires (par exemple: sud/sud-ouest, etc.), le parametre
a doit étre interpolé linéairement a partir des points cardinaux les plus proches.

6.17.2 Ponts thermiques

Lors de la détermination du besoin en chaleur de chauffage et de refroidissement, les ponts thermiques
sont a considérer selon l'une des méthodes suivantes:

1. prise en compte en augmentant les coefficients de transmission thermique du facteur de correction
des ponts thermiques AUyg=0,10 W/(mZK) pour I'ensemble de la surface de I'enveloppe thermique
A du béatiment;

2. dans le respect des exemples de planification et d'exécution conformément a la norme DIN 4108 -
Feuille 2, prise en compte en augmentant les coefficients de transmission thermique du facteur de
correction des ponts thermiques AUy g=0,05 W/(mZK) pour I'ensemble de la surface de I'enveloppe
thermique A du béatiment;

3. calcul des ponts thermigues conformément a la norme DIN 18599-2.
Dans le cas de batiments répondant au standard de la maison passive, seule la variante 3 est autorisée.

Si tous les coefficients linéiques de transmission thermique des ponts thermiques des raccords d'un
élément de construction sont pris en considération, la valeur forfaitaire du supplément pour cet élément
peut étre négligée.

6.17.3 Constructions jumelées et mitoyennes

Lors du calcul de batiments ou de parties de batiment jumelés ou mitoyens, pour lesquels la différence de
la température ambiante de consigne ne dépasse pas 4 °K, les murs mitoyens sont considérés comme ne
transmettant pas la chaleur.

Si la différence de température ambiante de consigne de parties contigués d'un batiment est supérieure a
4 °K, il faut réaliser un zonage spécial pour ces parties du batiment et le flux thermique a travers I'élément

de construction limitrophe doit étre pris en considération dans le calcul.

6.17.4 Autres conditions générales

Lors du calcul, les conditions générales suivantes sont a appliquer:
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Grandeur caractéristique | Conditions générales

Le fonctionnement a température réduite selon la durée conformément aux conditions

Interruption du chauffage S - 5 .
P 9 générales d'utilisation visées au tableau 4 de la norme DIN 18599-10 est a appliquer.

Lors de la détermination des apports thermiques solaires pour le batiment de référence, il
faut appliquer, dans le cadre d'une méthode simplifiée, un coefficient de transmission

Apport thermique solaire thermique des éléments de construction opaques U=0,32 W/(mK).

par des éléments de Emissivité de la surface extérieure pour le rayonnement thermique ¢ = 0,8

construction opaques Facteur d'absorption solaire sur les surfaces opaques o = 0,5; pour les toits sombres, il est
possible de prendre o = 0,8 lorsque cela est également indiqué dans le cas de la
planification.

Tableau 15: Autres conditions générales de calcul conformément a la norme DIN V 18599

6.18 Méthodes de calcul simplifiées pour le corps du batiment

Pour I'établissement du bilan énergétique d'un batiment fonctionnel conformément au chapitre 2.1, les
méthodes simplifiées décrites ci-aprés peuvent étre appliquées. Pour le calcul simplifié, il existe deux
méthodes possibles:

o Affectation simplifiée de I'enveloppe thermique du batiment conformément au chapitre 6.18.1;
e Modéle a zone unique conformément au chapitre 6.20.

Le modele a zone unique ne peut étre appliqué que lorsque l'attribution simplifiée de I'enveloppe
thermique du batiment ne peut pas étre appliquée de fagon plausible. Cela doit étre justifié dans le cadre
du calcul de performance énergétique.

6.18.1 Affectation simplifiée de I'enveloppe thermique du batiment

Dans le cadre de cette méthode simplifiée, I'enveloppe thermique du batiment est prise en compte au
niveau global du batiment et elle est affectée aux zones au moyen d’'une clé de répartition prescrite.
L'affectation simplifiée comprend la surface de I'enveloppe thermique du batiment ainsi que les
caractéristiques correspondantes des matériaux des éléments de construction.

Lors de l'affectation simplifiée, les catégories suivantes d'éléments de construction sont & distinguer:

e A, - Mur extérieur (en contact avec I'extérieur, locaux non chauffés ou en contact avec le sol);
e F.,- Fenétre selon l'orientation X;

e D, - Toit (en contact avec I'extérieur ou combles non chauffés);

e Fy - Plancher (en contact avec le sol, caves non chauffées ou en contact avec I'extérieur).

L'affectation simplifiée de la surface de I'enveloppe thermique du batiment aux zones est effectuée en
différenciant les catégories d'éléments de construction conformément a la formule suivante:

Ai,Z = Ai,ges AN—IZ 27)
N,i,ges
ou
Az m? est la surface de la catégorie d'éléments de construction i affectée a la zone Z
Aiges m2 est la surface totale de la catégorie d'éléments de construction i
Aniz m2 est la surface pondérée de la zone Z pour la catégorie d'éléments de construction i
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Anjiges m2 est la somme des surfaces pondérées des zones pour la catégorie d'éléments de construction i

A la surface A, de la catégorie d'éléments de construction i affectée a la zone Z sont associées des
caractéristiques des matériaux, chaque caractéristique correspondant a la moyenne des surfaces
pondérées pour la catégorie d'éléments de construction i respective. Pour I'exemple du coefficient
spécifique de transfert de chaleur par transmission H'r; ; qui est affecté a la partie de surface de
I'enveloppe A, 7, cela signifie que:

1 1

HT,i,Z = HT,i (28)
ou
H'riz W/(mz2K) est le coefficient spécifique de transfert de chaleur par transmission affecté a la surface Az

est le coefficient spécifigue moyen de transfert de chaleur par transmission obtenu pour la catégorie

H'ri W/(m2K N
iz (meK) d'éléments de construction i

L'affectation simplifiée de la surface de I'enveloppe thermique du batiment n'est pas autorisée pour:

o Jaffectation de surfaces de fenétres en contact avec des constructions vitrées adjacentes non
chauffées;
o ['affectation de surfaces de fenétres en cas d’atriums.

Dans ces cas, les surfaces correspondantes des éléments de construction doivent étre indiquées
individuellement pour les zones concernées au niveau des zones conformément au chapitre 6.18.1.2. Les
caractéristiques liées aux matériaux doivent étre déterminées a travers l'affectation d'un élément de
construction défini au niveau du batiment de la catégorie d’élément de construction respective.

Pour les zones d'un batiment ne tombant pas sous ces exceptions, il est possible de continuer a appliquer
I'affectation simplifiée de I'enveloppe thermique du batiment.

Lors de l'affectation simplifiée de la surface de I'enveloppe du niveau global du batiment au niveau des
zones, les surfaces d'enceintes de zones thermiqguement non conditionnées ne sont pas prises en compte.
Les surfaces et les éléments de construction doivent étre définis séparément au niveau des zones, lorsque
cela est requis pour d'autres calculs.

6.18.1.1  Prise en considération au niveau global du batiment

Les surfaces partielles de I'enveloppe du batiment ainsi que leurs caractéristiques sont indiquées au
niveau global du batiment comme la valeur cumulée pour I'ensemble du batiment. Il n'y a pas distinction en
fonction des zones. Chacune des surfaces partielles de I'enveloppe thermique du batiment doit étre
affectée a I'une des catégories d'éléments de construction définies au chapitre 6.18.1.

Au niveau global du batiment, toutes les surfaces de I'enveloppe thermique du batiment doivent étre
indiquées, méme lorsque les surfaces partielles ou la surface totale sont définies séparément au niveau

des zones. La prise en considération des surfaces partielles définies au niveau des zones est effectuée
selon la méthode suivante:

Ai,ges = Zj:Ai,j - jZZAi,j,z (29)
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est la surface partielle de I'élément de construction (j), qui est affecté a la catégorie d'éléments de

Aij m? o
construction i
A m?2 est la surface partielle de I'élément de construction (j), qui est défini au niveau des zones et qui est
He affecté a la catégorie d'éléments de construction i
Aiges m? est la surface totale de la catégorie d'éléments de construction i

Les caractéristigues moyennes des matériaux des catégories d'éléments de construction sont déterminées
par la moyenne pondérée en fonction des surfaces des caractéristiques des matériaux de chaque surface
partielle de la catégorie d'éléments de construction. Cela concerne, par exemple, pour les fenétres les
grandeurs suivantes:

e le facteur de transmission énergétique total du vitrage pour une incidence verticale du
rayonnement g. et gy du vitrage et du dispositif de protection solaire (a prendre en
considération pour chaque catégorie d'éléments de construction);

e e facteur de transmission lumineuse du vitrage tpgs sna (SNA: protections solaires et/ou
écrans non utilisés) conformément a la norme DIN V 18599 - Partie 4;

e les facteurs de réduction pour le chassis et les montants et traverses kj.

Pour les éléments de construction opaques, cela concerne les grandeurs suivantes:

o le coefficient spécifique de transfert de chaleur par transmission HT;
o le facteur d'absorption solaire a.

A titre d'exemple, la moyenne du coefficient spécifique de transfert de chaleur par transmission est
obtenue a l'aide de I'équation suivante:

Z(Ai,j a Ai,j,Z) H'T,i,j
_ ]

' 30
HT,i A (30)
i,ges
ou
, est le coefficient spécifique de transfert de chaleur par transmission de la surface partielle (j) affectée a la
H'rij W/(m2K)

catégorie d'éléments de construction i

La surface totale pondérée des zones pour la catégorie d'éléments de construction i est obtenue par la
somme des surfaces pondérées de chaque zone a l'aide de I'équation suivante:

AN,i,ges = z AN,i,z (31)
z
ou
Anjiges m2 est la somme des surfaces pondérées des zones pour la catégorie d'éléments de construction i

Au niveau global du batiment, les grandeurs supplémentaires suivantes sont définies; dans le cadre d'une
méthode simplifiée, celles-ci peuvent étre affectées aux éléments de construction ou aux zones:

e indice d'obstruction |y pour la construction linéaire. Celui-ci doit étre attribué a toutes les
fenétres de chaque orientation;

o facteur d'ombrage Fs pour I'ombrage d( aux constructions de chaque orientation. Celui-ci doit
étre attribué a toutes les fenétres de chaque orientation;
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e renouvellement de l'air pour une différence de pression nso de 50 Pa. Celui-ci doit étre attribué
a chaque zone d'un batiment;
e Parameétre d'activation des dispositifs mobiles de protection solaire (a).

6.18.1.2 Prise en considération au niveau des zones

Au niveau des zones, des parties d’ampleur différente de catégories d'éléments de construction peuvent
étre prises en considération au moyen des facteurs de pondération f; ;. Les facteurs de pondération sont
multipliés par la surface de la zone ce qui a un impact sur les différentes parties générées par la répartition
automatique des surfaces. La surface pondérée des zones dans le cadre de I'affectation des surfaces est
déterminée comme suit:

AN,i,z = AN,Z : fi,z (32)
ou
Anz m2 est la surface de plancher nette de la zone z
fiz m2 est le facteur de pondération pour la catégorie d'éléments de construction i de la zone z

Les facteurs de pondération doivent étre définis conformément au Tableau 16 au niveau des zones. Lors
de la prise en considération simplifiée des surfaces de fenétre, une surface de fenétre peut étre
considérée comme « non existante », lorsque la surface de fenétre spécifique de I'orientation concernée
représente moins de 0,03 M2, ace de fenatre Par M2 de surface de plancher nette de la zone.

Eléments de construction en contact avec I'extérieur ou non chauffés
(C::(?r:(satgrz::Iteiodn;aflzear:tzztrsd(i}epondération Absent Present
Mur extérieur faw.=0 fawz=1
Toit fpaz=0 foaz=1
Plancher fep2=0 frpz= 1
Fenétre (selon I'orientation x) frezx=0 frezx=1

Tableau 16 - Facteurs de pondération pour la catégorie d'éléments de construction correspondante

Dans la mesure ou des surfaces partielles d'une catégorie d'éléments de construction sont définies
séparément dans des zones individuelles, il faut indiquer toutes les surfaces de la catégorie d'éléments de
construction correspondante pour chacune des zones considérées. Dans ce cas, le facteur de pondération
pour la catégorie d'éléments de construction i pour la zone z doit étre f; ,= 0.

Au niveau des zones, les autres grandeurs supplémentaires suivantes sont définies:

e La capacité d'accumulation thermique effective C,;« d'une zone doit étre classée en construction
Iégére, moyenne ou lourde. La détermination de la capacité d'accumulation thermique effective
et la classification du type de construction doivent étre effectuées conformément au chapitre
1.25.

e La hauteur libre moyenne doit étre indiquée et le volume d'air net de la zone doit étre déterminé
en utilisant la surface de plancher nette des zones. Le volume d'air net de I'ensemble du
batiment est la somme des volumes d'air nets de chaque zone.
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e |l faut indiquer le procédé de conditionnement de la zone.

6.18.2 Détermination simplifiée de I'éclairement & la lumiere naturelle

En alternative au calcul détaillé, le modeéle de calcul suivant peut étre utilisé pour le calcul simplifié de
I'éclairement a la lumiére naturelle. Ce modele est congu pour la modélisation simple de batiments a
plusieurs étages.

Une zone d’éclairement a la lumiére naturelle peut étre adoptée pour chaque zone et chaque orientation.
Elle doit étre divisée conformément a la norme DIN V 18599- Partie 4 en une zone d’éclairement a la
lumiere naturelle avec une surface exposée a la lumiére naturelle Ar_ et une surface non éclairée a la
lumiere naturelle Ax.. Dans une zone d’éclairement a la lumiére naturelle, différentes zones d'éclairage
artificiel peuvent étre prises en considération (par exemple: différents systémes d'éclairage dans les
locaux/parties d'une zone). En vue de réaliser le calcul, il faut attribuer le pourcentage de la surface des
zones a ces différentes zones d'éclairage artificiel et les surfaces de fenétre d'une zone doivent également
étre attribuées suivant une méthode simplifiée selon le pourcentage de répartition de ces zones d'éclairage
artificiel. Il faut appliquer les lignes directrices du zonage de la norme DIN V 18599 - Partie 1 a la création
de zones.

Si une zone d’éclairement a la lumiére naturelle est alimentée en lumiére naturelle simultanément par des
impostes et des fenétres verticales, il faut utiliser pour le calcul du besoin en électricité pour I'éclairage la
valeur la plus favorable des deux valeurs pour I'éclairement & la lumiére naturelle; cela concerne le
guotient lumiere naturelle.

Pour chaque zone, il faut tenir compte de la hauteur moyenne de linteau hg; et de la hauteur moyenne de
fenétre hee pour une fenétre caractéristique. Si I'évaluation de la hauteur moyenne de linteau ou de la
hauteur moyenne de fenétre n'est pas facilement réalisable en raison des géométries et/ou des
positionnements trés différents des fenétres dans une zone, celles-ci peuvent étre déterminées par la
moyenne pondérée en fonction des surfaces sur toutes les fenétres d'une zone.

La largeur caractéristique des fenétres bge; est déterminée via la surface totale de fenétre pour chaque
orientation en fonction de la hauteur moyenne des fenétres hg.. Cette largeur est limitée par la largeur
maximale possible d'une zone qui est obtenue en divisant la surface des facades pour chaque orientation
(fenétre + mur) par la hauteur moyenne de la zone h,.

o (ARei T Awai Aei (33)
bee; = mlﬂ( o “Fraii ]
z Fe
ou
Dre,i m est la largeur caractéristique de fenétre d'une zone en fonction de I'orientation i
Arei m2 est la surface de fenétre d'une zone en fonction de I'orientation i
Awai m2 est la surface des murs extérieurs d'une zone selon Il'orientation i
hz m est la hauteur moyenne de la zone
Nre m est la hauteur moyenne des fenétres dans la zone
feai m2/m?2 est le coefficient de correction pour la référence de dimensions intérieures; valeur standard = 0,9
mz2/m?2

La circonférence extérieure caractéristique moyenne des murs extérieurs de zone bzgne ges €St Obtenue par
la somme de toutes les surfaces des facades extérieures (fenétre + mur) divisée par la hauteur moyenne
de zone h,. Cette valeur correspond approximativement au périmétre des facades extérieures.

2 Arei + Awa i (39)

bZl:-l:l £,EE3 = h lTF, ai
z
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ou
bzone,ges m est la circonférence extérieure caractéristique de zone

La profondeur caractéristique de local ar est obtenue en fonction de la circonférence extérieure
caractéristique moyenne. La profondeur de local est prise pour chaque zone d’éclairement a la lumiére
naturelle orientée i.

Ay Ag
E'R = aR_i = =
Ei *':'lF:-_i + *':'“J.-‘a_i hInn:—_gES (39)
hz " Ipai
ou
Dzone, ges m est la circonférence extérieure caractéristique d'une zone
aRii m est la profondeur caractéristique de local en fonction de l'orientation i

En vue de déterminer sommairement le positionnement des fenétres dans une zone, une moyenne
représentative de la facade est formée. Pour le calcul de I'éclairement a la lumiére naturelle, la surface de
fenétre Arg 1, doit étre déterminée au-dessus du niveau utile hg d'aprés I'équation suivante:

min{hg; hey — hye) - Agg

ARETL: = n (36)
Fe

ou

Are.TLi m2 est la surface de fenétre au-dessus du plan de travail en fonction de l'orientation i

La profondeur maximale de la zone d’éclairement a lumiere naturelle est déterminée conformément a la
norme DIN V 18599 - Partie 4.

3L maxi = 2.5 + (hg —hy, ) S

ou

arimax, i m est la profondeur maximale de la zone d’éclairement a la lumiére naturelle en fonction de I'orientation i
Le critére 1,25 conformément a la norme DIN V 18599 - Partie 4 est pris en considération.

si a7l maxi = (3R — 025 * 370 maxi)

alors a'?l'.._i = aTL_mmi (38)

dans les autres cas: arLi — AR

ou

ATLmax,i m est la profondeur maximale de la zone d’éclairement a la lumiére naturelle en fonction de I'orientation i

arL m est la profondeur de la zone d’éclairement a la lumiére naturelle en fonction de l'orientation i

aRi m est la profondeur caractéristique du local en fonction de l'orientation i

Si les surfaces de fenétre de toutes les facades orientées d'une zone sont placées dans une facade dotée
d'ouvertures, la largeur de la zone d’éclairement a la lumiére naturelle peut étre augmentée de la moitié de
la profondeur en suivant une méthode simplifiée.

Dans ce cas, il faut appliquer ce qui suit: h‘?‘[._i = hFE_i + @
] (39)
Dans le cas contraire, il faut appliquer ce qui suit: b = bpe
ou
b m est la largeur de la zone d’éclairement a la lumiére naturelle en fonction de I'orientation i
Dee,i m est la largeur caractéristique des fenétres d'une zone en fonction de l'orientation i
arL m est la profondeur de la zone d’éclairement a la lumiére naturelle en fonction de I'orientation i

Avec ces données, il est possible de déterminer la surface éclairée a la lumiére naturelle Ar_; en fonction
de l'orientation d'aprés I'équation suivante:
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.= . . 40
Arpi = amL - brg (40)
ou

At m2 est la surface éclairée a la lumiére naturelle d'une zone pour I'orientation i

Afin que la somme des surfaces éclairées a la lumiere naturelle ne puisse pas étre supérieure a la surface
des zones, la surface éclairée a la lumiére naturelle Ar_ pour la zone totale est limitée, lors de la
détermination, a la surface maximale éclairée a la lumiére naturelle.

App = min Z H’_‘L_i ; ::'13) (41)

ou

Ar m2 est la surface éclairée a la lumiére naturelle dans une zone
At m2 est la surface éclairée a la lumiére naturelle d'une zone pour I'orientation i
Az m2 est la surface de plancher nette de la zone Z

La surface non éclairée a la lumiére naturelle A¢_ est calculée a partir de la différence entre la surface de
plancher nette A; et la surface éclairée a la lumiere naturelle Ar. dans une zone.

A, = Az — AL (42)

ou
AxL m?2 est la surface non éclairée a la lumiéere naturelle dans une zone

6.18.3 Coefficients de correction de la température F, dans le cas du chauffage et du
refroidissement

Dans le cas du chauffage, il est possible d'appliquer les valeurs de F, conformes a la norme DIN V 18599 -
Partie 2, tableau 3, les températures moyennes mensuelles visées au Tableau 18 et Tableau 19 ou les
valeurs de F, visées au Tableau 20 et Tableau 21.

Dans le cas du refroidissement, il est possible d'utiliser les températures moyennes mensuelles visées au
Tableau 18 et Tableau 19 ou les valeurs de F, visées au Tableau 20 et Tableau 21.

En vue de déterminer les températures moyennes mensuelles visées au Tableau 18 et Tableau 19 ou les
valeurs de F, visées au Tableau 20 et Tableau 21, il faut réaliser un classement des zones non
conditionnées selon les critéres suivants:

e Standard d'isolation: la zone non conditionnée doit étre classée selon son standard d'isolation.
Le standard d'isolation d'une zone non conditionnée est défini par le coefficient spécifique de
transfert de chaleur par transmission H'r e en W/(mz2K).

e Charges solaires: la zone non conditionnée est classée en fonction des charges solaires
présentes ou des apports internes existants. Le classement des charges solaires correspond
généralement a la part vitrée en combinaison avec la protection solaire de la construction vitrée
non conditionnée.

e Profondeur dans le sol: Si la zone non conditionnée est en contact avec le sol; elle est a classer
selon son standard d'isolation et la profondeur/situation dans le sol. Pour les murs, il faut
adopter la profondeur moyenne sous le sol. Pour les éléments de construction horizontaux, la
profondeur correspond a la différence entre le bord inférieur d'un élément de construction et le
bord supérieur du niveau du sol.
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6.18.3.1 Classement en fonction du standard d'isolation

Le standard d'isolation de la zone non conditionnée est classé conformément au tableau suivant:

Standard d'isolation de la zone limitrophe Valeur de calcul de H'r e
Pas d'isolation (H'r e >1,3) 1,50 W/(m3K)
Mauvaise isolation (0,7 < H'r e < 1,3) 1,00 W/(m3K)
Isolation moyenne (0,4 < H'r,,e < 0,7) 0,50 W/(mz2K)
Bonne isolation (0,15 < H'r e < 0,4) 0,25 W/(m2K)

Tableau 17: Définition du standard d'isolation des zones concernées

6.18.3.2 Classification en fonction des charges solaires

La Figure 6 représente le modele d'évaluation énergétique de la zone non conditionnée avec des apports
solaires.

Air extérieur
Local '

Apports solaires & T

(Jardin d'hiver;-atrium) Local
4 A A
Surfacesde .~ Standard d'isolation . N RS
fenétre variables ~ H'r e

\VA

|

Figure 6: Schéma du modele permettant d'analyser I'impact des zones non conditionnées exposées aux rayonnements solaires sur le
bilan énergétique thermique

Sol

Les valeurs de calcul fournies dans les tableaux sont déterminées pour une configuration sans protection
solaire. En cas d'utilisation de systémes de protection solaire, la part de surface de fenétre peut étre
augmentée sans que les apports solaires n‘augmentent. L'éventuelle augmentation de la part de surface
de fenétre dépend de la performance de la protection solaire. Il faut distinguer deux cas d'application:

1) Classification de la zone non conditionnée en fonction de la part de surface de fenétre. Cette
classification peut étre appliquée lorsqu'il s'agit d'une construction vitrée adjacente simple avec
une surface de fenétre en facade et que la part de surface de fenétre peut étre facilement évaluée.

2) Classification de la zone non conditionnée en fonction de la part de surface de fenétre rapportée &
la surface de plancher nette fre any. Dans le cas des atriums présentant différentes surfaces vitrées
ou pour des surfaces vitrées avec différentes orientations, la détermination de la part de surface
fenétre n'est pas toujours aisée. La détermination de la surface de fenétre rapportée a la surface
de plancher nette donne des informations sur les apports solaires dans la zone non conditionnée
qui peuvent étre corrigés en fonction de l'orientation.
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Lors de I'évaluation, des corrections sont nécessaires en particulier pour les surfaces vitrées horizontales
et les surfaces orientées au nord. Pour les fenétres orientées au nord ou pour les fenétres qui ne sont pas
exposées au rayonnement direct, les rayonnements solaires évalués sont plus faibles. Les rayonnements
sont plus élevés pour les surfaces de fenétre horizontales. En référence a la méthode relative a la
protection thermique d'été visée au chapitre 1.2, les surfaces de fenétre doivent étre pondérées en
fonction de I'orientation.

La surface de fenétre modifiée rapportée a la surface de plancher nette fe o, €St Obtenue pour différentes
orientations d'aprés I'équation suivante:

Z A osw) T04- Z Apni +14- Z Ateni

— 3
fFe,An,u - A @)
n,u
ou
fre.Anu m2/m2  est la surface de fenétre rapportée a la surface de plancher nette
Anu m2 est la surface de plancher nette de la zone non conditionnée
A m?2 est la surface des fenétres (i) orientées a I'est, au sud ou a l'ouest (du nord-est en passant par le sud
f i . \
e(0SWi jusqu'au nord-ouest)
A m?2 est la surface des fenétres (i) orientées au nord (du nord-ouest en passant par le nord jusqu'au nord-est) et
fe,N,i A . . A
eI les surfaces des fenétres qui sont toujours a I'ombre
A m?2 est la surface des fenétres (i) horizontales ou inclinées ou des éléments de construction transparents (i)
fe,H,i

avec 0° < inclinaison < 60°

Les diagrammes suivants illustrent cette classification.

Classification en profils de charge en fonction de la Classification en profils de charge en fonction de la
protection solaire et de la part de surface de fenétre totale protection solaire et de la surface de fenétre rapportée a la
de la zone non conditionnée surface de plancher nette de la zone non conditionnée

100% — 16
Charges tres élevées )/ O Charges trés élevées
Charges élevées | [m] élevé
90% 9 Charges élevées

Charges moyennes

BH|O O

14 1@ Charges moyennes

. Charges réduites

8

20% | Charges réduites

12
70%

10
60%

50% -

mzm?2

40%

Part de surface de fenétre en %

30%

20%

10%

Surface de fenétre rapportée a la surface de plancher nette de la zone non conditionnée er

0%
0,65 0,50 0,40 0,30 0,20 0,10 0,65 0,50 0,40 0,30 0,20 0,10

Facteur de transmission énergétique total, gt Facteur de transmission énergétique total, g

Figure 7: Estimation du niveau des apports solaires d'une zone non conditionnée en fonction de la protection solaire et de la part de
surface de fenétre respectivement de la surface de fenétre rapportée a la surface de plancher nette.
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6.18.3.3 Classification en fonction de la profondeur sous sol

Une zone non conditionnée est représentée de maniére simplifiée en fonction de la profondeur sous sol.
La figure suivante illustre les paramétres de classification en fonction de I'emplacement dans le sol. Les
parameétres requis sont la profondeur de la zone non conditionnée dans le sol et le standard d'isolation.

o

Figure 8: Modele de I'emplacement des zones non conditionnées sous sol
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Valeurs moyennes mensuelles de la température intérieure des zones non conditionnées avoisinantes

Zone sans charge interne et/ou solaire

Standard d'isolation Janv. | Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas diisolation (H'r.se >1,3) 0,1 17 | 50 | 100 | 136 | 165 | 185 | 184 | 149 | 99 56 | 2,3
ma”"i“ie;)so'a“o“ 07< 05 | 20 | 53 | 102 | 137 | 165 | 185 | 185 | 150 | 101 | 59 | 2,6
T,ue ]

Isolation moyenne (0,4 < 13 | 29 | 60 | 107 | 140 | 167 | 186 | 186 | 152 | 106 | 66 | 34
H'14e<0,7)

E%nz)e isolation (0,15 < H'r e 2.5 3,9 6,9 11,3 14,4 16,9 18,7 18,8 15,6 11,2 7,4 4,5

Zone avec de faibles charges internes et/ou solaires

Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aol(t | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas d'isolation (H'r.se >1,3) 08 | 24 | 59 | 113 | 147 | 177 | 197 | 194 | 159 | 108 | 63 | 28
Mauvaise isolation (0,7 < 15 | 31 | 65 | 120 | 153 | 182 | 198 | 199 | 165 | 11,3 | 68 | 34
H T.ue < 1,3)

'j.‘:'i‘tfg ’;‘)Oye“”e ©.4< 30 | 46 | 80 | 138 | 16,7 | 195 | 204 | 202 | 178 | 126 | 81 | 46
E%"zf isolation (015 <Hrwe | 50 | 66 | 100 | 161 | 185 | 190 | 21,1 | 208 | 195 | 142 | 97 | 62

Zone avec des charges moyennes internes et/ou solaires

Standard d'isolation Janv. | Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas diisolation (H'r.se>1,3) 15 | 32 | 67 | 126 | 158 | 188 | 204 | 201 | 170 | 116 | 69 | 3,3
Mauvaise isolation (0,7 < 25 | 41 | 77 | 138 | 168 | 198 | 21,1 | 207 | 180 | 125 | 7.7 | 40
H T,ue < 1,3)

Isolation moyenne (0,4 < 46 | 63 | 100 | 168 | 192 | 203 | 224 | 21,8 | 185 | 144 | 95 | 57
H T,ue < 017)

E%”Z)e isolation (0,15 <Hrwe | 74 | 90 | 129 | 162 | 186 | 215 | 236 | 229 | 197 | 169 | 118 | 7.9

Zone avec des charges élevées internes et/ou solaires

Standard d'isolation Janv. | Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas diisolation (H'r. s >1,3) 25 | 43 | 82 | 152 | 184 | 209 | 229 | 220 | 190 | 129 | 78 | 40
Mauvaise isolation (0,7 < 38 | 56 | 97 | 175 | 189 | 223 | 244 | 232 | 194 | 143 | 89 | 49
H'rue<1,3)

Isolation moyenne (0,4 < 67 | 87 | 132 | 188 | 215 | 251 | 272 | 254 | 21,7 | 174 | 115 | 7.1
H'rue<0,7)

E%"L‘f isolation (015 <Hrwe | 154 | 126 | 175 | 216 | 240 | 277 | 208 | 276 | 238 | 167 | 147 | 99

Zone avec des charges trés élevées internes et/ou solaires

Standard d'isolation Janv. | Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas diisolation (H'r.se >1,3) 34 | 53 | 96 | 178 | 197 | 233 | 254 | 239 | 199 | 142 | 87 | 46
Mauvaise isolation (0,7 < 50 | 71 | 116 | 187 | 21,7 | 255 | 27.6 | 256 | 21,6 | 161 | 10,1 | 5.8
H T,ue < 1,3)

ﬁglatfg r7n)oyenne 04< 87 | 11,1 | 163 | 22,9 | 255 | 29,7 | 31,8 | 289 | 248 | 171 | 134 | 85

\ue )
E%”Z)e isolation (0,15 <Hrwe | 131 | 158 | 153 | 26,9 | 201 | 336 | 358 | 321 | 278 | 193 | 174 | 117

Tableau 18: Température moyenne en °C dans une zone non conditionnée avec des charges internes et/ou solaires
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Zone he < 0,5m profondeur dans le sol

Standard d'isolation Janv. | Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.

Pas diisolation (H'rwe>1,3) 24 | 40 | 68 | 11,1 | 138 | 159 | 176 | 176 | 145 | 103 | 69 | 43

Mauvaise isolation (0,7 < 34 | 49 | 76 | 115 | 140 | 160 | 175 | 175 | 146 | 10,7 | 75 | 52

H'ruwe<1,3)

Isolation moyenne (0,4 < 5,2 6,5 88 | 123 | 145 | 163 | 176 | 177 | 151 | 11,7 | 88 6,7

H'rue<0,7)

E%”Z)e isolation (0.15 <Hrue | g 79 | 100 | 132 | 152 | 16,7 | 180 | 181 | 157 | 127 | 101 | 8.2
Zone he < 1,0m profondeur dans le sol

Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aol(t | Sept. Oct. Nov. Déc.

Pas diisolation (H'r we>1,3) 27 | 43 70 | 11,2 | 138 | 159 | 17,4 | 174 | 144 | 103 | 70 | 45

M‘i‘“"i"iz')so'a“on 07< 37 | 52 | 77 | 116 | 140 | 159 | 174 | 174 | 145 | 108 | 7.7 | 53

ooy povenne 04 < 54 | 67 | 90 | 124 | 145 | 162 | 17,5 | 17,5 | 150 | 116 | 89 | 69

T,ue ]

E%”Zf isolation (0.15<Hrwe | g9 | go | 101 | 132 | 151 | 167 | 179 | 179 | 157 | 126 | 101 | 83
Zone he < 2,0m profondeur dans le sol

Standard d'isolation Janv. | Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.

Pas diisolation (H'rue>1,3) 3,6 5,1 77 | 115 | 139 | 158 | 17,2 | 171 | 142 | 105 | 74 | 52

Mauvaise isolation (0,7 < 45 | 59 | 83 | 11,9 | 141 | 159 | 171 | 170 | 144 | 109 | 81 | 6,0

H T,ue < 1,3)

ﬁ-?latfg r7n)0yenne 04< 5,9 7,2 93 | 125 | 145 | 161 | 173 | 172 | 149 | 11,7 | 9.2 7,3

E%”zf isolation (0,15 < Hrwe | 75 83 | 103 | 132 | 151 | 165 | 17,7 | 17,7 | 156 | 126 | 103 | 85
Zone he < 3,0m profondeur dans le sol

Standard d'isolation Janv. | Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.

Pas diisolation (H'r s >1,3) 5,4 6,7 90 | 122 | 142 | 158 | 168 | 165 | 141 | 109 | 84 | 6,6

Mauvaise isolation (0,7 < 59 | 71 | 93 | 123 | 143 | 158 | 168 | 166 | 143 | 11,3 | 88 | 7,0

H'rue<1,3)

Isolation moyenne (0,4 < 67 | 78 | 98 | 127 | 146 | 160 | 170 | 170 | 148 | 119 | 96 | 7.9

H T,ue < 017)

E%”Zf isolation (0,15 <Hrwe | 76 | g6 | 105 | 133 | 150 | 164 | 175 | 175 | 155 | 127 | 105 | 88
Zone he > 3,0m profondeur dans le sol

Standard d'isolation Janv. | Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aot | Sept. Oct. Nov. Déc.

Pas diisolation (Hrwe>1,3) 5,4 6,7 89 | 121 | 141 | 157 | 16,7 | 164 | 140 | 109 | 83 6,5

Mauvaise isolation (0,7 < 58 | 71 | 92 | 123 | 142 | 157 | 16,7 | 165 | 142 | 112 | 87 | 7.0

H T,ue < 1,3)

Isolation moyenne (0,4 < 6,6 7,7 97 | 12,6 | 145 | 159 | 169 | 169 | 147 | 11,8 | 95 7.8

H'r.e<0,7)

E%”zf isolation (0,15 <Hrwe | 7 4 85 | 104 | 132 | 149 | 163 | 174 | 174 | 153 | 126 | 103 | 87

Tableau 19: Températures moyennes en °C dans une zone non conditionnée en contact avec le sol
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Coefficients de correction de la température pour des zones non conditionnées

Zone sans charge interne et/ou solaire

Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas disolation (Hr,>1,3) | 094 | 095 | 095 | 096 | 092 | 087 | 08 | 09 | 093 | 093 | 094 | 095
Mf“u’:’i‘if’;)so'a“o“ 07< 092 | 003 | 093 | 094 | 091 | 085 | 0,85 | 094 | 092 | 092 | 093 | 093
ﬁ.‘:"itfa’;‘)oye””e ©4< 08 | 08 | 089 | 090 | 087 | 083 | 0,82 | 0,90 | 088 | 088 | 0,89 | 089
E%%e isolation (0,15 <Hrwe | 583 | 084 | 084 | 085 | 082 | 079 | 079 | 085 | 083 | 083 | 084 | 084
Zone avec de faibles charges internes et/ou solaires
Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas d'isolation (Hr,>1,3) | 0,91 | 091 | 090 | 085 | 0,79 | 0,66 | 052 | 064 | 0,78 | 0,86 | 091 | 0,92
M?UV 3ii(,e3i)smaﬁon 0.7< 088 | 08 | 086 | 0,79 | 0,72 | 057 | 049 | 050 | 071 | 082 | 087 | 0,90
ﬁf;v'itfg";‘)oye“”e ©.4< 081 | 081 | 077 | 0,64 | 056 | 034 | 031 | 041 | 052 | 0,72 | 0,80 | 0,84
E%”‘zf isolation (015 <Hrwe | 75 | 071 | 0,66 | 045 | 035 | 043 | 012 | 022 | 029 | 059 | 0,70 | 076
Zone avec des charges moyennes internes et/ou solaires
Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas d'isolation (Hr,>1,3) | 0,88 | 088 | 0,85 | 074 | 066 | 046 | 031 | 044 | 064 | 080 | 087 | 090
o 3ii‘,33i)s°'a“°“ ©.7< 083 | 083 | 0,79 | 064 | 054 | 020 | 012 | 026 | 050 | 0,73 | 082 | 086
ﬁ,‘:"ua:fg%oye””e ©a4< 074 | 0,73 | 066 | 039 | 027 | 021 | -025 | -009 | 043 | 057 | 071 | 0,78
E%r“z)e isolation (0,15 <H'we | 65 | 060 | 050 | 044 | 034 | 000 | -060 | 043 | 026 | 037 | 058 | 0,68
Zone avec des charges élevées internes et/ou solaires
Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas d'isolation (Hr,>1,3) | 083 | 082 | 0,77 | 053 | 0,36 | 011 | -0,41 | 0,16 | 0,36 | 069 | 081 | 0,87
M?UV 3ii?3i)50|aﬁon 0.7< 078 | 076 | 068 | 034 | 030 | 014 | -083 | -052 | 029 | 058 | 0,75 | 082
ﬁf:fitfglg‘)oye“”e 04< 065 | 061 | 048 | 022 | 000 | -061 | -162 | -123 | 0,03 | 033 | 059 | 0,71
E%”‘L‘f isolation (015 <Hrue | 49 | 043 | 0,23 | -001 | -0,29 | -1,07 | -2,38 | -1,.90 | -033 | 0,39 | 040 | 058
Zone avec des charges trés élevées internes et/ou solaires
Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas d'isolation (Hr,>1,3) | 0,79 | 0,77 | 0,69 | 031 | 021 | -031 | -1,12 | -0,74 | 022 | 059 | 0,76 | 0,84
o fi',esi)so'a“"“ ©.7< 072 | 069 | 057 | 023 | -002 | 0,69 | -1,75 | -1,28 | -0,02 | 044 | 068 | 078
ﬁgfff&%"ye””e ©a< 056 | 050 | 030 | -0,12 | 047 | -1,41 | -2.95 | -232 | -0.46 | 036 | 048 | 0,64
5%’?2? isolation (0,15 <Hrue | 37 | 027 | 036 | -045 | -0,89 | 209 | -408 | 330 | -080 | 0,18 | 024 | 048

Tableau 20: Coefficients de correction de la température pour une zone non conditionnée avec des charges internes et/ou solaires
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Zone he < 0,5m profondeur dans le sol

Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas d'isolation (Hr,>1,3) | 084 | 084 | 084 | 087 | 090 | 096 | 1,13 | 1,22 | 099 | 090 | 087 | 0,85
M?UV fi,esi)so'a“o” ©.7< 079 | 079 | 080 | 083 | 087 | 005 | 1,14 | 124 | 097 | 087 | 08 | 081
Ls',‘:"itfgyg‘)oye””e 04 < 072 | 072 | 0,73 | 0,76 | 081 | 090 | 1,11 | 1,20 | 0,90 | 0,79 | 0,75 | 0,73
E%r"Z)E isolation (0,15 <Hrwe | 65 | 065 | 066 | 069 | 074 | 082 | 1,00 | 1,08 | 0,81 | 071 | 068 | 066
Zone he < 1,0m profondeur dans le sol
Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas d'isolation (Hr,>1,3) | 082 | 0,83 | 0,83 | 086 | 090 | 097 | 1,16 | 1,27 | 1,00 | 090 | 086 | 0,84
ﬂ.?‘::’i‘if’;)so'a“o“ 07< 0,78 | 0,78 | 0,79 | 083 | 087 | 096 | 1,18 | 1,29 | 098 | 087 | 082 | 0,80
ﬁ.‘:"itfg";‘)oye“”e ©4< 071 | 071 | 0,72 | 076 | 081 | 001 | 1,15 | 1,25 | 092 | 079 | 0,75 | 0,72
E%r":l‘f isolation (0,15 <H'rue | 64 | 064 | 066 | 069 | 074 | 083 | 1,03 | 1,11 | 0,82 | 071 | 068 | 066
Zone he < 2,0m profondeur dans le sol
Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas d'isolation (H,>1,3) | 078 | 0,78 | 0,79 | 083 | 088 | 098 | 1,24 | 1,38 | 1,02 | 089 | 084 | 0,81
M?UV fi?si)so'a“o” ©.7< 074 | 075 | 076 | 080 | 086 | 097 | 1,25 | 1,39 | 1,00 | 085 | 0.8 | 077
ﬁ.‘:"itfg%oye””e ©a4< 068 | 069 | 0,70 | 0,75 | 081 | 093 | 1,21 | 1,33 | 093 | 079 | 0,73 | 0,70
E%’?Zf isolation (0,15 <H'rwe | 553 | 063 | 065 | 069 | 0,75 | 0,85 | 1,09 | 118 | 0,84 | 071 | 067 | 064
Zone he < 3,0m profondeur dans le sol
Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas disolation (H,>1,3) | 071 | 0,71 | 0,72 | 0,78 | 084 | 099 | 1,35 | 1,55 | 1,04 | 085 | 078 | 0,74
m?luj: ilii',esi)sc)laﬁon .7< 068 | 069 | 0,70 | 0,76 | 084 | 099 | 1,35 | 1,53 | 1,02 | 083 | 0,76 | 0,72
ﬁgfitfgyg‘)oye“”e ©4< 065 | 065 | 067 | 073 | 081 | 095 | 1,28 | 142 | 095 | 077 | 0,71 | 067
E%ry‘z)e isolation (0,15 <Hrue | g61 | 062 | 063 | 068 | 075 | 087 | 1,14 | 1,24 | 0,85 | 071 | 066 | 063
Zone he > 3,0m profondeur dans le sol
Standard d'isolation Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aolt | Sept. Oct. Nov. Déc.
Pas d'isolation (H,>1,3) | 071 | 0,71 | 0,72 | 0,78 | 086 | 1,01 | 1,38 | 1,58 | 1,05 | 086 | 078 | 0,74
w?w ffsi)so'am” ©7< | 069 | 069 | 071 | 077 | 085 | 1,00 | 1,38 | 1,55 | 1,03 | 0,83 | 076 | 0,72
ﬁ,ﬁ’ﬁfg%"ye””e ©a< 065 | 066 | 068 | 0,74 | 082 | 097 | 1,31 | 145 | 096 | 078 | 0,71 | 0,68
Bonne isolation (0.15 <H'ruwe | 65 | 062 | 0,64 | 0,70 | 0,77 | 089 | 1,18 | 1,28 | 087 | 0,72 | 066 | 064

<04)

Tableau 21: Coefficients de correction de la température pour une zone non conditionnée en contact avec le sol
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6.18.4 Représentation simplifiée de I'ombrage

L'ombrage simplifié est réalisé au niveau global du batiment en fonction de chaque orientation de facade.
Pour simplifier la prise en considération de I'ombrage, des angles d'ombrage tels que prévus au Tableau
22 sont définis forfaitairement pour chaque facade d'un batiment. A cet effet, il faut établir une distinction
en fonction de l'orientation.

Il'y a lieu d'illustrer des situations pour I'ombrage d’horizon et pour une construction en porte-a-faux. En
cas d'application de la méthode simplifiée, il est possible de ne pas prendre en considération les influences
latérales de I'ombrage. L'angle d'ombrage pour un ombrage latéral est pris égal a 0° pour I'évaluation
simplifiée de I'ombrage dans le calcul.

En cas d'ombrage d’horizon, I'angle d'ombrage moyen doit étre déterminé en milieu de la fagade.

Une construction en porte-a-faux, tels que des balcons et autres éléments en encorbellement, ne peut étre
représentée de maniéere simplifiée que si elle est présente régulierement dans une facade. Dans la
méthode simplifiée, un ombrage lié & une construction en porte-a-faux doit étre pris en considération
lorsqu'une partie importante de la facade (> 50%) présente une construction réguliére en porte-a-faux.
L'angle d'ombrage doit étre déterminé pour une situation caractéristique et représentative et il sert d'angle
de classification pour I'ensemble de la facade.

Les angles d'ombrage correspondants sont attribués dans le calcul a toutes les fenétres de chaque
orientation. lls doivent étre pris en considération dans les bilans thermiques et dans le calcul du besoin en
électricité pour I'éclairage. Pour le bilan énergétique, la valeur de calcul correspondante pour la classe
d'ombrage doit étre utilisée.

Angle d'ombrage d’horizon

Classe d'ombrage Aucune Réduite Moyenne Elevée
Champ_angulalre pour toutes les 0° - 5° 5o . 15° 15° - 30° > 30°
orientations

Valeur de calcul pour toutes les 250 10° 22.5° 350

orientations

Angle d'ombrage pour une construction en porte-a-faux

Classe d'ombrage Aucune Réduite Moyenne Elevée
Champ‘angulalre pour toutes les 0° - 15° 15° - 35° 35° - 50° > 5Q°
orientations

Valeur de calcul pour toutes les 750 250 42,5° 550

orientations

Tableau 22: Valeurs de calcul pour I'angle d'ombrage d’horizon et une construction en porte-a-faux

Pour des surfaces de fenétre détaillées au niveau des zones, I'angle d'ombrage peut également étre
précisé.

6.18.5 Autres méthodes simplifiées pour le corps du batiment

Les méthodes simplifiées suivantes sont également autorisées pour le calcul:

o Les flux thermiques par transmission de zones refroidies vers des zones non refroidies ne
doivent pas étre pris en considération.
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En cas de ventilation mécanique avec un surflux entre des zones, le renouvellement d'air de la
zone qui bénéficie de I'amenée d'air par surflux d'une autre zone doit étre pris égal a 0 lorsque
le débit volumétrique d’air extérieur minimal conformément a la norme DIN 18599-10 est ainsi
couvert. Si le débit volumétrique d’air extérieur minimal n'est pas couvert par I'amenée d'air
provenant du surflux, la quantité manquante doit étre évaluée comme une ventilation
supplémentaire par ouverture des fenétres n,;, conformément a la norme DIN 18599-2.

Dans le cas d'une construction adjacente non conditionnée et entierement vitrée, le
rayonnement solaire dans le volume conditionné du batiment doit étre calculé suivant une
méthode simplifiée en ce sens que la valeur g de la surface de fenétre entre la zone
conditionnée et la construction vitrée soit modifiée de maniere a prendre en considération les
propriétés optiques du vitrage de la construction.

OLres = 9L Fr e Teue

Otot, res = Grot FF.ue Teue

ou

OLres

gtOI, res
FF,UE

Teue

m2

m2

m2

(44

(45)

est le facteur de transmission énergétique total résultant pour une incidence verticale du
rayonnement en tenant compte des caractéristiques optiques de la surface extérieure des
fenétres

est le facteur de transmission énergétique total résultant, y compris le dispositif de protection
solaire, en tenant compte des caractéristiques optiques de la surface extérieure des fenétres
est le coefficient de perte pour le cadre du vitrage extérieur Valeur standard: Fg . = 0,9

est le facteur de transmission du vitrage extérieur. Valeurs standard visées au

«
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Avec dispositif de protection solaire ext. Avec disposi
Store ext.” | Store ext. Volet Volet s | Storeint” |
R S roulant S .
(inclinaison | (inclinaison | Auvent vert. roulant (fermé & (inclinaison | (i
de 10° de 45° fermé de 10°
Type de | |ndices sans dispositif de ) ) ¢ ) 3/4) )
verre protection solaire

8 5] o 5] 3 =

el s|le|s|lelelels|lele]le]s

s | v | s | % s [ 5| =S| | 35]S a

o 2 @ 2 o o 2 o 2 o ‘=

o o o Q o

d

Ug gL Te | To65 | Got [ Got Got [ Gt | Got Got | Got [ Gt | Gt Got | Got | Got |
Simple 5,80 (0,87 | 0,85 | 0,90 | 0,09 | 0,20 | 0,17 | 0,21 | 0,24 | 0,23 | 0,07 [ 0,18 | 0,27 | 0,36 | 0,32 | 0,44 | O
Double 2,90 )0,78 | 0,73 (0,82 0,08 |0,15| 0,15 (0,15 | 0,21 | 0,18 | 0,05 | 0,213 | 0,24 | 0,30 | 0,35 [ 0,46 | O
Triple 2,00 | 0,70 | 0,63 [ 0,75 | 0,06 | 0,12 | 0,13 | 0,13 | 0,19 | 0,15 | 0,04 ( 0,11 | 0,21 | 0,26 | 0,36 [ 0,44 | O
MSIV* Double | 1,70 | 0,72 | 0,60 | 0,74 | 0,06 | 0,11 | 0,12 | 0,11 | 0,19 | 0,24 | 0,04 | 0,10 | 0,21 | 0,25 | 0,36 [ 045 ] O
MSIV* Double | 1,40 | 0,67 | 0,58 | 0,78 | 0,06 | 0,09 | 0,11 | 0,20 | 0,18 | 0,23 | 0,03 | 0,09 | 0,19 | 0,23 | 0,36 [ 044 | O
MSIV Double | 1,10 | 0,60 | 0,54 | 0,80 | 0,05 | 0,08 | 0,20 | 0,08 | 0,16 | 0,11 | 0,03 | 0,07 | 0,17 [ 0,20 | 0,35 (0,42 ] O
MSIV Double | 1,00 | 0,48 | 0,54 | 0,71 | 0,04 | 0,07 | 0,09 | 0,08 | 0,13 | 0,20 | 0,03 | 0,07 | 0,14 [ 0,17 ] 0,32 [ 0,36 | O
MSIV* Triple | 0,80 [ 0,50 | 0,39 | 0,69 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,13 | 0,09 | 0,02 | 0,06 | 0,14 | 0,17 | 0,33 [0,37 ] O
MSIV* Triple | 0,80 [ 0,60 | 0,50 | 0,74 | 0,04 | 0,06 | 0,09 | 0,07 | 0,15 | 0,20 | 0,02 | 0,06 | 0,17 | 0,19 | 0,35 [ 042 ] O
MSIV* Triple | 0,70 | 0,50 | 0,39 | 0,70 | 0,04 | 0,06 | 0,08 | 0,06 | 0,13 | 0,08 | 0,02 | 0,05 | 0,14 | 0,16 | 0,33 [ 0,38 ] O
MSIV* Triple | 0,60 [ 0,50 | 0,39 | 0,69 | 0,03 | 0,05 | 0,08 | 0,05 | 0,13 | 0,08 | 0,02 | 0,04 | 0,14 | 0,16 | 0,33 [ 0,38 ] 0
SSV/ Double | 1,30 [ 0,48 | 0,44 | 0,59 | 0,05 | 0,09 | 0,20 | 0,09 | 0,24 | 0,11 | 0,03 | 0,08 | 0,14 [ 0,28 | 0,32 | 0,36 | O
SSV/ Double | 1,20 [ 0,37 | 0,34 | 0,67 | 0,04 | 0,08 | 0,08 | 0,09 | 0,22 | 0,20 | 0,03 | 0,08 | 0,22 [ 0,25 | 0,27 | 0,30 | O
SSV/ Double | 1,20 [ 0,25 | 0,21 | 0,40 | 0,04 | 0,08 | 0,07 | 0,09 | 0,20 | 0,20 | 0,03 | 0,08 | 0,09 [ 0,22 | 0,20 | 0,22 | O
SSV/ Triple 0,70 |1 0,34 | 0,29 | 0,63 | 0,03 | 0,05 | 0,07 | 0,06 | 0,10 | 0,07 | 0,02 [ 0,05} 0,10 | 0,12 ] 0,26 [ 0,28 | O
SSV/ Triple 0,70 | 0,24 | 0,21 | 0,45 | 0,03 | 0,05 | 0,06 | 0,06 | 0,08 | 0,07 | 0,02 [ 0,05 | 0,08 | 0,10 | 0,20 | 0,21 | O
SSV/ Triple 0,70 | 0,16 | 0,13 | 0,27 | 0,03 | 0,05 | 0,05 | 0,06 | 0,07 | 0,06 | 0,02 [ 0,05 | 0,06 | 0,08 | 0,14 [ 0,15 ] O

Indices du dispositif de protection solaire

Facteur de transmission 7.g 0 0 0 0 0,22 | 0,07 0 0 0 0 0 0
Facteur de réflexion p.g 0,74 10,085 0,74 (0,085| 0,63 | 0,14 | 0,65 | 0,13 | 0,65 | 0,13 | 0,74 [ 0,52 [ O

# Calcul de gy, conformément a la norme DIN EN 13363-1. Feuille conformément a la norme DIN EN 410.

pondération Git10° = 2/3 Grotoe + 1/3 Grorase-
sur la valeur gy

¢ MSIV: vitrage isolant feuilleté.

 SSV: vitrage de protection solaire.

+1/4 g

% Valeur de calcul en W/(m? « K) conformément a la norme DIN V 4108-4 (y compris le facteur de correction de 0,1 W/(m? « K)).

® Si possible, les systémes a lamelles doivent étre évalués avec une inclinaison de 45°. Les valeurs pour une inclinaison des lamelles de 10° sos

¢ Pour ces systémes, I’écran de protection n’est pas suffisant. L’équipement d’un écran supplémentaire réduit la transmission lumineuse mai

9 Les volets roulants sont & évaluer de préférence comme "fermé a 3/4". Les valeurs pour "fermé a 3/4" sont déterminées d'aprés la pondéra

Tableau 4 - Valeurs standard des indices des vitrages et des dispositifs de protection solaire
selon la norme DIN V 18599-2:2011-12 »

Le calcul simplifié de la transmission aux zones non conditionnées (locaux ou constructions adjacentes)
peut étre réalisé a l'aide du coefficient de correction de la température F, ou des températures mensuelles
moyennes des zones conformément au chapitre 6.18.3.

6.19 Méthodes de calcul simplifiées des installations techniques

En vue d'établir le certificat et le calcul de performance énergétique d'un batiment fonctionnel sur base du
calcul du besoin énergétique, les méthodes de calcul simplifiées mentionnées ci-aprés peuvent étre
appliquées aux installations techniques.

6.19.1 Chauffage - Accumulation

Lorsqu'il existe un accumulateur de chauffage, la condition générale suivante est appliquée:
e Présence d’une pompe de circulation pour I'accumulateur-tampon.
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6.19.2 Chauffage - Distribution

Les valeurs standard suivantes peuvent étre utilisées dans la mesure ou les données pour le calcul sont
requises. Elles représentent un standard de construction neuve et s'orientent d'aprées les exigences
minimales visées au chapitre 1:

type de la distribution principale: systeme de chauffage a bitube traditionnel;

conduites et tuyaux de raccordement: a I'intérieur;

présence d’une pompe de circulation dans la distribution;

type de fonctionnement lorsque le chauffage du local et au moins une zone sont raccordés
avec un régime réduit, puis régime réduit sinon régime d'arrét (le type de fonctionnement doit
correspondre au réglage des zones. Si un régime réduit est sélectionné au niveau des zones,
cela vaut également pour les installations techniques.);

régulation de la température de la chaudiére en fonction de la température extérieure;
contenance en eau du générateur: >0,15 I/kW;

équilibrage hydraulique du réseau de conduites;

pompe de linstallation de chauffage dimensionnée selon les besoins;

pompe non connue. Puissance calculée a partir de pyyq, ot b=1,0;

actionneur thermique/mécanique.

Besoin en énergie auxiliaire de la distribution de chaleur

Afin de simplifier le calcul du besoin en énergie auxiliaire de la distribution de chaleur, il faut sélectionner le
type de régulation de la pompe:

pression variable;
pression constante.

Cette sélection est effectuée séparément pour les dispositifs suivants:

distribution pour le traitement d’air;
distribution pour le batiment.

Elle se référe a toutes les pompes de toutes les zones.

Déperditions de chaleur des conduites de distribution

Pour les conduites de distribution de la chaleur, le standard d'isolation conformément au Tableau 23 est a
sélectionner. Les valeurs U indiquées sont valables pour les conduites de distribution, les conduites
verticales principales et les tuyaux de raccordement d'un circuit de distribution.

Tous les types de conduites

Valeurs standard (exigences minimales) 0,20 W/(mK)

Exigences améliorées (standard de la maison passive) 0,14 W/(mK)

Tableau 23: Standard d'isolation des conduites de distribution

Les températures d'entrée et de retour a utiliser dans le calcul peuvent étre déterminées suivant une
méthode simplifi€e a partir du systéme de transmission sélectionné. |l faut utiliser les températures
suivantes pour chaque systéme de transmission:

Systemes de transmission/systémes de chauffage Température d'entrée/de retour en °C
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Surfaces chauffantes libres 70/55 °C
Chauffage par le sol 40/30 °C
Chauffage de surfaces (activation au cceur du béton/chauffage mural) 40/30 °C
Chauffage a air 70/55 °C
Plafonds rayonnants 70/55 °C
Circuits de traitement d’air 70/55 °C

Tableau 24: Températures standard de différents systémes de transmission

Longueurs des conduites: Les longueurs des conduites du circuit de distribution du batiment sont obtenues
a partir des dimensions du batiment conformément a la norme DIN V 18599 - Partie 100:2009. Les
longueurs ainsi obtenues sont divisées par le nombre de circuits de distribution pour le chauffage des
locaux. Le nombre de circuits de distribution résulte du nombre des différents systémes de transmission de
chaleur pour le chauffage.

6.19.3 Distribution d’eau chaude sanitaire

Pour le calcul simplifié des déperditions de chaleur des conduites de distribution d'eau chaude sanitaire, il
est possible d'utiliser les méthodes simplifiées suivantes:

Valeurs standard
Les valeurs standard représentent une construction neuve et s'orientent d'apres les exigences minimales
visées au chapitre 1:

e conduites verticales principales: a l'intérieur;

e présence d’une pompe de circulation;

e régulation: régulée;

e pompe de circulation dimensionnée selon les besoins.

Déperditions de chaleur des conduites de distribution

Isolation standard des conduites de distribution: Le standard d'isolation doit &tre choisi conformément au
Tableau 23. Les valeurs U indiquées sont valables pour les conduites de distribution, les conduites
verticales principales et les tuyaux de raccordement d'un circuit de distribution.

Longueurs des conduites: les longueurs des conduites du circuit de distribution du batiment sont obtenues
a partir des dimensions du batiment conformément a la norme DIN V 18599 - Partie 100:2009.

6.19.4 Energie auxiliaire, distribution d'eau de refroidissement et d’eau froide

Pour le calcul simplifié de I'énergie auxiliaire pour la distribution d'eau de refroidissement et d’eau froide, il
est possible d'utiliser des valeurs standard respectivement les valeurs d'entrée découlant de la définition
d'autres parametres de l'installation. Il faut indiquer I'un des modes de fonctionnement des pompes
suivants:

e arrét saisonnier, nocturne et le week-end: les pompes sont activées ou désactivées par des
systemes externes (par exemple: commande temporisée);

e régime en fonction des besoins totalement automatisé: activation de pompe en tenant compte des
exigences en matiéere de refroidissement actuelles, par exemple: a travers une procédure de
réglage ou une automatisation du batiment.
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Le choix de ce type de fonctionnement par pompe est effectué une fois pour chaque unité de production
de froid et concerne toutes les pompes du circuit de distribution (circuit de refroidissement du batiment,
circuit de refroidissement pour le traitement d’air, circuit primaire, refroidissement en circuit de
refroidissement du condenseur) de cette unité.

Les valeurs standard a utiliser pour le calcul simplifié sont définies dans le Tableau 25. Les valeurs sont
des valeurs caractéristiques de constructions neuves:
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Circuit de

Circuit de L Circuit de
i refroidissement Lo L
refroidissement Circuit primaire refroidissement
A pour le
du batiment . . du condenseur
traitement d’air
Pompe
Puissance des pompes - Connue Connue Connue Connue
Réglage des pompes - Réglée Réglée Réglée Réglée
Adaptée Adaptée Adaptée Adaptée

Adaptation -

électroniguement

électroniguement

électroniguement

électroniguement

Perte de charge dans le circuit de distribution

Evaporateur &

Echange de chaleur, générateur - Aucun Aucun Condenseur
plagues

Echange de chaleur, En fijCtIOﬂ du Refroidisseur d'air

- systéme de - -
consommateur g central

transmission
. Eau/
Echange eaut - - -
Tour de refroidissement - m2 - - Fermée
Clapets anti-retour - Aucun Aucun Aucun Aucun
Vanne a trois . Vanne a trois
. . . Vanne de réglage f
Vannes de régulation - voies ermanente voies Aucune
diviseuse P diviseuse

Autorité de la vanne 0,4 0,4 0,4 0,4
Part de résistances singuliéres 0,3 0,3 0,5 0,5
Chute de pression kPa/m 0,25 0,25 0,15 0,15
Longueur max. distribution m Equation (4) 80 30 80
Distance jusqu'a la transmission ~ m 40 15 40
Structure du circuit de distribution
Présence surflux Oui Oui Non Non
Taux de surflux 3% 3% - -
Equilibrage hydraulique du réseau Oui Oui Oui Oui
Circuit de distribution
(la pompe fait partie d'une installation) Non Non Non Non
Découplage hydraulique du circuit primaire Oui Oui Oui Non
Uph;a_tmn de vanngs/s_oupapes de _ oui Non oui Non
déviation dans le circuit de consommation
Adaptation du débit volumétrique au
moyen d'une activation parallele des Non Non Non Non
pompes
Frigoporteur Eau Eau Eau Glycol

1) en cas de systéme de transmission, plafonds froids ou activation d'éléments de construction; dans le cas contraire: aucune

Tableau 25: Valeurs standard pour la détermination simplifi€ée du besoin en énergie auxiliaire pour la distribution d'eau de
refroidissement et froide

La longueur maximale de la distribution du froid |, c €St calculée & I'aide de I'équation suivante:

— I AC
max,c ~— 'geb
An
ou
Imax,c m
Igeb m

est la longueur de la distribution du froid (circuit du batiment)

4

est la longueur totale de la distribution du froid calculée d'aprés les dimensions du batiment
conformément a la norme DIN 18599 - Partie 7 - Equation 32
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Ac m? est la somme des surfaces des zones refroidies par le circuit du batiment

An m2 est la surface de référence énergétique

Les longueurs ainsi obtenues |Inax ¢ Sont divisées par le nombre de circuits de distribution du batiment. Le
nombre de circuits de distribution est obtenu d'aprés le nombre de systémes de transmission, c'est-a-dire
gu'un circuit de distribution du batiment est supposé pour chaque systéme de transmission. Les systémes
de transmission se distinguent selon les températures d'eau froide conformément a la norme DIN V 18599
- Partie 7, tableau 8.

Uniquement la dépense en énergie auxiliaire des circuits de distribution réellement existants est prise en
compte. Le nombre de circuits de refroidissement du batiment et de circuits de refroidissement pour le
traitement d’air est obtenu selon la méthode décrite ci-dessus. Un circuit primaire est pris en considération
dans tous les cas car les hypothéses standard, telles les pertes de pression de I'évaporateur, sont
attribuées au circuit primaire.

Le circuit de refroidissement du condenseur est pris en considération en présence d'une machine
frigorifique & compression refroidie & eau dotée d'un systéme de refroidissement du condenseur. Dans le
cas d'une machine frigorifique a compression refroidie a air, la dépense en électricité du refroidissement
du condenseur est déja prise en compte dans le coefficient de performance frigorifique nominal et il ne faut
prendre en compte aucun circuit de refroidissement du condenseur.

6.20 Modéle a zone unique
Dans la méthode simplifiée « Modéle a zone unique », il est possible de réaliser le bilan énergétique
par dérogation au chapitre 6.9 en utilisant un modéle a zone unique. La méthode simplifiée s'applique
aux:

1. batiments de bureaux, éventuellement avec des espaces de vente, établissements
commerciaux/industriels/artisanaux ou cafés/restaurants;

2. batiments du commerce de gros ou de détail ayant une surface de référence énergétique
maximale de 1 000 mz, s'il n'existe que des surfaces de bureau, d'entreposage, sanitaires ou
de circulation en plus de l'utilisation principale;

3. établissements commerciaux/industriels/artisanaux ayant une surface de référence
énergétique maximale de 1.000 m2?, s'il n'existe que des surfaces de bureau, d'entreposage,
sanitaires ou de circulation en plus de I'utilisation principale;

4. écoles, jardins d'enfants, garderies et établissements similaires;

centres d'hébergement sans piscine couverte, sauna ou zone de remise en forme; et
6. bibliothéques.

o

Elle peut étre appliquée lorsque:

a) la somme des surfaces de plancher nettes résultant de l'utilisation principale selon le
Tableau 26 colonne 3 et des surfaces de circulation du batiment représente plus des 2/3
de la surface de plancher nette totale du batiment;

b) dans le batiment, le chauffage et la préparation d'eau chaude sanitaire sont effectués de la
méme maniere pour tous les locaux;

c) le batiment n'est pas refroidi;

d) au plus 10% de la surface de référence énergétique du batiment sont éclairés par des
ampoules, des lampes halogénes ou pour un type d'éclairage indirect conforme a la
norme DIN 18599-4; et

e) en dehors de la surface utile principale, il n'est utilisé aucune centrale de traitement d’air
dont les valeurs pour la puissance absorbée spécifique des ventilateurs dépassent les
exigences minimales visées au chapitre 1.7.
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La méthode simplifiée peut également étre appliquée lorsque:

a)

b)

seul un local de serveurs est refroidi et la puissance nominale de I'appareil de production
de froid ne dépasse pas 12 kW. Dans ce cas, le besoin spécifique total en énergie
primaire dans le batiment de référence et dans le batiment a évaluer doit étre augmenté
forfaitairement de 650 kWh/(m?2a) par surface de plancher nette refroidie du local de
serveurs; ou

dans un batiment de bureaux, un espace de vente, un établissement
commercial/industriel/artisanal ou un café/restaurant est refroidi et la surface de plancher
nette respective des locaux refroidis ne dépasse pas 450 m2. Dans ce cas, le besoin
spécifique total en énergie primaire dans le batiment de référence et dans le batiment a
évaluer doit étre augmenté forfaitairement de 50 kWh/(m2a) par surface de plancher nette
refroidie de I'espace de vente, de I'établissement commercial/industriel/artisanal ou du
café/restaurant.

79



6.20.1 Conditions générales spéciales et mesures pour le modéle zone unique

Par dérogation au chapitre 6.9, il faut utiliser pour le bilan énergétique I'utilisation correspondante
conformément au Tableau 26, colonne 4. Le besoin en énergie utile pour I'eau chaude sanitaire est a
prendre en compte avec la valeur de la colonne 5.

Utilisation Besoin en énergie utile
(N° conformément a la eau chaude sanitaire par
N° | Type de batiment Utilisation principale norme DIN rapport a la surface de
18599-10, référence énergétique
tableau 4)
2 3 4 5
Bureau individuel (n° 1)
Bureaux groupés (n° 2)
Grand espace de
1 Béatiment de bureaux P Bureau individuel (n° 1) 0
bureaux (n° 3)
conférence, réunion
Séminaire (n° 4)
Batiments de bureaux avec des
espaces de vente ou . R
1.1 . P ) Identique au 1 Bureau individuel (n° 1) 0
établissement
commercial/industriel/artisanal
1,5 kWh par place assise
1.2 | Bureaux avec café/restaurant Identique au 1 Bureau individuel (n° 1) dans le restaurant
et par jour
Bati t d d t
“ |n,1er.1 . " cc?r‘nmerce e gros Commerce de gros, de Commerce de
2 de détail jusqu'a 1000 m2 de Y . Y . 0
e . o détail/magasin détail/magasin (n° 6)
surface de référence énergétique
Etablissements
3 commerciaux/industriels/artisanaux Commerce Atelier, montage, 1,5 kWh par employé et
jusqu'a 1000 m2 de surface de fabrication (n° 22) par jour
référence énergétique
Sans douche:
4 Ecoles, jardins d'enfants, garderies Salle de classe, Salle de classe/ 85 Wh/(mz2d)
et établissements similaires salle de séjour salle de groupes (n° 8) Avec douche:
250 Wh/(mz2d)
1,5 kWh par personne et
5 Salle de sport Salle de sport Salle de sport (n° 31) P -p
par jour
Centres d'hébergement sans Chambre d'hétel
6 piscine couverte, sauna ou zone Chambre d'hétel 250 Wh/(mad)
de remise en forme (n°11)
Bibliothéque, salle d
7 Bibliotheque Salle de lecture, zone oo Iizcj:t‘jresa ede
q d'échange 30 Wh/(m2d)
(n° 28)

Tableau 26 - Conditions générales pour la méthode simplifiée pour le calcul du besoin en énergie primaire

Toutes les autres hypothéses et les conditions générales visées aux chapitres 6.1 a 6.17 sont a appliquer.
Le besoin en énergie primaire annuel pour I'éclairage peut étre calculé de maniére simplifi€ée pour la zone
de I'utilisation principale qui présente les conditions de lumiére naturelle les plus défavorables.

6.21 Calcul de la valeur spécifique d'émissions totales de CO,
Les émissions totales de CO, des systémes techniques sont calculées de maniere similaire au besoin
correspondant en énergie primaire conformément aux chapitres 6.10 a 6.16 a la différence pres que, dans
les équations, au lieu du facteur d'énergie primaire f, il faut utiliser le facteur environnemental fco, « de
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chaque source d'énergie correspondante conformément au Tableau 34. La valeur spécifique d'émissions
totales de CO, est la somme des valeurs spécifiques d'émissions totales de CO, de tous les systemes

techniques.
Oco2 = On,coz ¥ Quww,co2 T Oi,coz T Qv,co2t Ge,co2 T Om,co2 T Gaux,coz (47)
ou
Jcoz kgCO,/(m?2a) est la valeur spécifique d'émissions totales de CO, du batiment
) est la valeur spécifique d'émissions totales de CO, pour le chauffage conformément au chapitre 6.10

Oh,co2 kgCO2/(m?2a) . . . . L

en tenant compte du facteur environnemental fcozx au lieu du facteur d'énergie primaire fyx

est la valeur spécifique d'émissions totales de CO, pour I'eau chaude sanitaire conformément au
Oww,co2 kgCO,/(m2a) chapitre 6.10 en tenant compte du facteur environnemental fcoox au lieu du facteur d'énergie

primaire fpx

kgCOy/(m?2a) est la valeur spécifique d'émissions totales de CO, pour I'éclairage conformément au chapitre 6.10

Gucoz g-Ye en tenant compte du facteur environnemental fcozx au lieu du facteur d'énergie primaire f,x

est la valeur spécifique d'émissions totales de CO, pour la ventilation conformément au chapitre
Qv,coz kgCO./(m2a) . . ,, . L.

6.10 en tenant compte du facteur environnemental fcoox au lieu du facteur d'énergie primaire f,x

est la valeur spécifique d'émissions totales de CO, pour le froid conformément au chapitre 6.10 en
Qc,coz kgCO./(m2a) . . s . L

tenant compte du facteur environnemental fco2x au lieu du facteur d'énergie primaire fpx

est la valeur spécifique d'émissions totales de CO, pour I'humidification par la vapeur conformément
Om.coz kgCO,/(m2a) au chapitre 6.10 en tenant compte du facteur environnemental fco2x au lieu du facteur d'énergie

primaire fpx

est la valeur spécifique d'émissions totales de CO, pour I'énergie auxiliaire conformément au
Caux,co2 kgCO,/(m2a) chapitre 6.10 en tenant compte du facteur environnemental fcoox au lieu du facteur d'énergie

primaire fpx
feozx est le facteur environnemental de la source d'énergie x

81



7 Détermination des valeurs spécifiques de consommation chaleur et
électricité de batiments fonctionnels existants

Pour la détermination de l'indice de consommation chaleur Vi,qexw €t de l'indice de consommation
électricité Vingexs ViS€s au chapitre 3.3, la détermination des valeurs spécifiques de référence et des valeurs
spécifiques de consommation est décrite ci-aprés. A cette fin, il est possible d'utiliser les méthodes
simplifiées conformément aux chapitres suivants. Lors de I'établissement des certificats de performance
énergétique, les valeurs spécifiques de référence visées au chapitre 7.1 sont utilisées comme base de
comparaison quelle que soit la méthode utilisée pour le calcul. Pour obtenir les valeurs spécifiques de
référence et les valeurs spécifiques de consommation, la surface de référence énergétique visée au
chapitre 6.2 est utilisée.

7.1 Détermination des valeurs spécifiques de référence chaleur et électricité

La consommation énergétique des batiments fonctionnels dépend dans une large mesure de leur
utilisation et du type de conditionnement. C'est la raison pour laquelle, en vue d'évaluer la performance
énergeétique, il s'avere nécessaire de comparer les valeurs spécifiques de consommation aux valeurs
spécifiques de référence appropriées. Les valeurs spécifiques de référence utilisées dans ce cas sont
spécifiques a l'objet et décrivent la consommation d'un batiment avec une performance énergétique
caractéristique pour les batiments existants. La méme utilisation et le méme conditionnement que ceux
adoptés pour le batiment & évaluer sont appliqués. Les valeurs spécifiques de référence chaleur eger, et
électricité egers résultent de la somme des valeurs spécifiques de référence des systémes techniques
suivants:

eRef,w = eRef,h,w + eRef,ww,w + eRef,c,w + eRef,hum,w (48)

€Refs = ERefhs T CRefww,s T ERef| T ERefyv T ERefc,s T ERefhum,s T EReffac T ERef,ds T ERefcs (49)
ou

eRefw kWh(m2 a) est la valeur spécifique de référence chaleur du batiment

€Refs kWh(mz a) est la valeur spécifique de référence électricité du batiment

eRef h,w kWh/(m2a) est la valeur spécifique de référence chauffage/chaleur

eRef h.s kWh/(m?Za) est la valeur spécifique de référence chauffage/électricité

eRef ww,w kWh/(m?2a) est la valeur spécifique de référence eau chaude sanitaire/chaleur

eRefww,s kWh/(m?2a) est la valeur spécifique de référence eau chaude sanitaire/électricité

eRef | kWh/(mZa) est la valeur spécifique de référence d'éclairage

€Ref.v kWh/(mZ2a) est la valeur spécifique de référence de ventilation

eRef.c.w kWh/(m2a) est la valeur spécifique de référence froid/chaleur

eRef s kWh/(m?Za) est la valeur spécifique de référence froid/électricité

eRef hum.w kWh/(m?Za) est la valeur spécifique de référence humidification et déshumidification/chaleur (humidity)

€Ref hum,s kWh/(m?2a) est la valeur spécifique de référence humidification et déshumidification/électricité (humidity)

€Ref fac kWh/(m?2a) est la valeur spécifique de référence des équipements de travail (facility)

eRef.ds kWh/(m?Za) est la valeur spécifique de référence des services divers (diverse services)

€Ref cs kWh/(mZ2a) est la valeur spécifique de référence des services centraux (central services)

Lors de la détermination des valeurs spécifiques de référence, uniquement les systémes qui sont présents
dans le batiment a évaluer sont a prendre en compte. Les valeurs spécifiques partielles de dépense
d'énergie se rapportant aux zones, indiquées dans le Tableau 27, constituent entre autres la base de la
détermination des valeurs spécifiques de référence.
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Utilisation standard Ut.lhs.atlon Chauffage [Eau chaude| Eclairage | Ventilation Froid Equip. -de
principale) travail
kWh/(m?2a)
1 [Bureaux individuels et groupés X 114 9 33 26 16 23
2 Grand espace <.1e bureaux (a partir de sept " 126 9 48 31 25 29
places de travail)
3 |Conférence/salle de réunion/séminaire X 140 0 35 52 17 3
4 |Salles de guichets/réception X 117 0 30 13 9 14
5 Co.mmerce de détail/magasin (sans produit " 127 4 48 27 16 11
frais)
6 Commerce .de détail/magasin (avec des " 129 4 50 27 4 36
produits frais)
7 |Salles de classe (écoles) X 139 31 9 23 4 6
8 |[Salles de conférence, auditorium X 190 0 22 61 13 5
9 [Chambres d’hopitaux / de maisons de retraite X 247 88 51 90 12 13
10 |Chambre d'hétel X 105 153 28 59 14 24
11 [Cantine (salle a manger) X 108 144 9 44 7 4
12 |[Restaurant (salle & manger) X 180 173 35 90 12 6
13 ?uisir.u-:‘.s'industrielles (cuisine avec « 883 0 65 220 92 720
électricité)
14 |Cuisines industrielles (cuisine a gaz) 1183 0 65 220 92 420
15 |[Cuisines industrielles - préparation, stockage 246 0 34 73 19 72
16 |WC et sanitaires 111 0 16 13 3 0
17 |Autres salles de séjour 110 0 21 32 11 3
18 [Surfaces annexes sans locaux de séjour 20 0 2 9 2 0
19 [Surface de circulation 110 0 12 0 2 0
20 [(Surface de circulation sans lumiére naturelle 110 0 17 0 2 0
21 [Entrepbt 91 0 9 11 2 0
22 [Entrepbt avec taches de lecture 91 0 18 11 2 0
23 !_ocal dg serveurs dans des centres « 0 0 62 2% 537 1314
informatiques
24 |Atelier X 114 27 36 64 10 79
25 |[Salle de spectacle X 227 0 11 60 8 0
26 [Théatre - Foyer X 139 0 13 60 5 0
27 |Scene X 170 0 106 2 a7 0
28 |Foire/congres X 180 0 9 19 5 3
29 [Salles d'exposition et musée X 146 0 13 27 5 0
30 [Bibliothéque - Salle de lecture X 99 0 42 76 30 0
31 [Bibliothéque - Zone d'échange X 110 0 24 19 7 0
32 [Bibliothéque - Magasin et dépdt X 105 0 8 20 2 0
33 [Salle de sport X 141 32 31 35 9 0
34 |Parking/garages sous-sols (usage privé) 0 0 5 28 0 0
35 |Parking/garages sous-sols (public) 0 0 14 107 0 0
36 [Habitation X 120 20 4 0 0 30

Tableau 27 - Valeurs spécifiques partielles de dépense d'énergie se rapportant aux zones pour différents systemes

Pour les utilisations qui ne correspondent pas directement & une utilisation standard selon le Tableau 29, il

faut utiliser soit une utilisation similaire soit l'utilisation standard n° 17 « Autres salles de séjour ».

7.2

Zonage

Afin de représenter la situation d'utilisation et de conditionnement du batiment a évaluer, la surface de
plancher nette du batiment est divisée en zones et la surface de plancher nette A; de chaque zone est
déterminée.
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L'utilisation et le type de conditionnement sont déterminants pour le zonage. Dans un premier temps, des
zones d'utilisation correspondantes sont établies. A cette fin, des zones présentant une utilisation identique
sont identifiées et elles sont attribuées a I'une des utilisations standard mentionnées dans le Tableau 27.
Si l'utilisation existante n'est pas comprise dans les utilisations standard, il faut choisir I'utilisation standard
ayant la meilleure compatibilité énergétique. Dans un deuxiéme temps, les zones d'utilisation doivent
encore étre divisées dans la mesure ou elles présentent des surfaces avec un conditionnement différent.

L'utilisation standard n° 23 « Local de serveurs dans des centres informatiques » ne peut étre choisie que
lorsque, dans le batiment a évaluer, des services informatiques sont également fournis a d'autres
batiments et lorsque, pour ces services externes, plus de la moitié de la consommation électrique des
unités de serveurs est utilisée. Ne relévent pas de cette utilisation standard les locaux ou les armoires de
serveurs qui alimentent principalement le batiment a évaluer proprement dit. Ceux-ci doivent étre pris en
considération au moyen de la valeur spécifique de référence services centraux conformément au chapitre
7.11.

Les utilisations standard n° 13 « Cuisines industrielles (cuisine avec électricité) » et n® 14 « Cuisines
industrielles (cuisine a gaz) » ne doivent étre choisies que lorsque des repas sont cuisinés essentiellement
a des fins commerciales (restaurants, cantines, restaurants universitaires, etc.). Ne relévent pas de ces
utilisations standard les cuisines dans lesquelles les employés peuvent préparer ou réchauffer eux-mémes
leur repas.

Les simplifications autorisées pour le zonage sont décrites au chapitre 7.12.

7.3 Valeur spécifique de référence chauffage

La valeur spécifique de référence chauffage comprend la consommation énergétique finale pour le
chauffage du batiment a la température de consigne pendant la période d'utilisation et & une température
réduite en dehors de la période d'utilisation. La valeur spécifique de référence chauffage fournit, selon
l'installation de production de chaleur, un apport a la valeur spécifique de référence chaleur et/ou
électricité. Elle est calculée comme suit:

ZqTK,h,i AZ 50
Crernw =1 —Fry) —— f (50)
Ref,h,w h,el A NGF
n
ZqTK,h,i Az (1)
— i
eRef,h,s - fh,el 019 A fNGF
n
ou
ERef hw kWh/(mZ2a) est la valeur spécifique de référence chauffage/chaleur
€Refhs kWh/(mZ2a) est la valeur spécifique de référence chauffage/électricité
¢ m2 est la part de la surface de référence énergétique A, chauffée par une installation de production de
he chaleur électrique
est la valeur spécifique partielle de dépense d'énergie de chauffage pour I'utilisation standard de la
Q7K h,i kWh/(mZa) . ,
zone i conformément au Tableau 27
Az m?2 est la surface de plancher nette de la zone
A, m2 est la surface de référence énergétique du batiment
fner m2 est le facteur d'adaptation des valeurs caractéristiques tabulées aux dimensions réelles du batiment

Les valeurs spécifiques partielles de dépense d'énergie pour le systéme technique de chauffage qrx » sont
mentionnées pour les différentes utilisations standard dans le Tableau 27.
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Les valeurs spécifiques reportées dans le tableau sont déterminées pour un batiment d'une surface de
plancher nette de 5 000 m2. Les valeurs spécifiques sont converties en fonction de la grandeur du batiment
a évaluer a l'aide du facteur d'échelle fyge. Il est calculé comme suit:

fie =4,53 A% +0,27 (52)

La part de chauffage électrique est définie au niveau global du batiment et quantifiée avec le facteur fj, .
Elle correspond a la part de la surface de référence énergétique A, qui est chauffée par une installation de
production de chaleur électrique.

Pour le chauffage électrique, on admet un systéme de chauffage décentralisé de local. Dans ce cas, il n'y
a pas de déperdition de chaleur lors de la distribution du chauffage. Etant donné que les valeurs
spécifiques indiquées dans le Tableau 27 contiennent des pertes de distribution, elles doivent simplement
étre multipliées par le facteur 0,9 en cas de chauffage électrique.

7.4 Valeur spécifique de référence eau chaude sanitaire

Les valeurs spécifiques de référence eau chaude sanitaire pour la chaleur et pour I'électricité sont
calculées comme suit:

ZqTK,ww,i AZ,i
i (53)
e =(-f ST
Ref,ww,w ww el A
n
Z qTK,ww,i AZ,i (54)
eRef,ww,s = fww,el 019 I A
n
ou
ERef ww,w kWh/(m2a) est la valeur spécifique de référence eau chaude sanitaire/chaleur
ERef.ww,s kWh/(m2a) est la valeur spécifique de référence eau chaude sanitaire/électricité
¢ m2 est la part de la quantité de la production électrique d'eau chaude sanitaire par rapport a I'ensemble
et de la consommation d'eau chaude sanitaire
est la valeur spécifique partielle de dépense d'énergie d'eau chaude sanitaire pour |'utilisation
Gricoms KWhi/(m?a) pecifique p p 9 p

standard de la zone i conformément au Tableau 27

Les valeurs spécifiques partielles de dépense d'énergie pour le systeme technique d'eau chaude sanitaire
grk.ww SONt mentionnées pour les différentes utilisations standard dans le Tableau 27.

La part de la quantité de la production électrique d'eau chaude sanitaire par rapport a I'ensemble de la
consommation d'eau chaude sanitaire est définie au niveau global du batiment et quantifiée avec le facteur

fww,el-

Pour la préparation électrique d'eau chaude sanitaire, on admet un systeme de préparation d'eau chaude
sanitaire décentralisé. Dans ce cas, il n'y a pas de déperdition de chaleur considérable lors de la
distribution d'eau chaude sanitaire. Etant donné que les valeurs spécifiques indiquées dans le Tableau 27
contiennent des pertes de distribution, elles doivent simplement étre multipliées par le facteur 0,9.

7.5 Valeur spécifique de référence éclairage

La valeur spécifique de référence éclairage comprend la consommation énergétique nécessaire a
I'éclairage général de base du batiment. Les éclairages spéciaux (d’effet) ne sont pas pris en
considération. La valeur spécifique de référence éclairage est calculée comme suit:
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Z qTK,I,i AZ,i

(55)
Crer, =
An
ou
€Ref,| kWh/(m?2a) est la valeur spécifique de référence d'éclairage
s kWhi(m?a) est la valeur spécifique partielle de dépense d'énergie d'éclairage pour I'utilisation standard de la

zone i conformément au Tableau 27

7.6 Valeur spécifique de référence ventilation

La valeur spécifique de référence ventilation comprend la consommation énergétique des ventilateurs
d’amenée et de reprise d’air pour la ventilation mécanique du batiment. Le débit volumétrique d’air
hygiénique prévu par la norme DIN V 18599 - Partie 10 est pris en considération. La valeur spécifique de
référence ventilation est calculée comme suit:

quK,v,i AZ,i
e _ (56)
Ref,v =
AI'I
ou
€Refy kWh/(m2a) est la valeur spécifique de référence ventilation
est la valeur spécifique partielle de dépense d'énergie de ventilation pour I'utilisation standard de la

s KWh/(m?a) pecitique p p g p

zone i conformément au Tableau 27

7.7 Valeur spécifique de référence froid

Production de froid électrique

La valeur spécifique de référence froid/électricité comprend la consommation électrique des installations
électriques de production de froid nécessaires pour refroidir les zones a la température de cosigne
appropriée ainsi que I'énergie auxiliaire pour les pompes et le refroidissement du condenseur. La valeur
spécifique de référence froid/électricité est calculée comme suit:

Z iz AZ,i
e _ 3 f (57)
Ref,c,s — A c,aux
n
ou

€Refc.s kWh/(mZ2a) est la valeur spécifique de référence froid/électricité

est la valeur spécifique partielle de dépense d'énergie de froid pour I'utilisation standard de la zone i
Ork,ci kWh/(m"’a) ,

conformément au Tableau 27
¢ m2 est le facteur qui tient compte de la consommation énergétique auxiliaire lors de la production de
C,aux

froid et de la distribution

Le facteur f. aux tient compte du besoin en énergie auxiliaire du systéme de refroidissement du condenseur
et des pompes des circuits de distribution. Il est simplifié en prenant:

foaux = 1,3
Production de froid & sorption et systéme de refroidissement urbain
En cas de production de froid a sorption et de systeme de refroidissement urbain, la consommation
énergétique finale décrite avec les valeurs spécifiques partielles de dépense d'énergie est multipliée par le
facteur 4. Ce facteur tient compte du fait que les valeurs spécifiques partielles de dépenses énergétiques
pour le froid du Tableau 27 sont calculées pour une machine frigorifique & compression électrique
présentant généralement des coefficients de performance annuels compris entre 3 et 5. La valeur
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spécifique de référence « production de froid & sorption et systéme de refroidissement urbain » est
calculée comme suit:

ZqTK,c,i AZ,i

eRef,c,w =4 IA—n (58)
ou

€Ref c.w kWh/(m?2a) est la valeur spécifique de référence froid/chaleur
En cas de production de froid au moyen de machines frigorifiques a sorption ou de systemes de
refroidissement urbain, la dépense en énergie auxiliaire est déterminée a l'aide d'un facteur forfaitaire
d'énergie auxiliaire f; 5ux = 0,3 et elle est imputée a I'électricité.

ZqTK,c,i AZ,i (59)
eRef,c,s =" 013
An
7.8 Valeur spécifigue de référence humidification et déshumidification
Les valeurs spécifiques de référence humidification et déshumidification se rapportent a la surface de
référence énergétique de I'ensemble du batiment. Les valeurs spécifiques de référence sont prises en
considération de maniére simplifiée avec les valeurs globales suivantes par rapport au batiment:
2
eRef,hum,w =30kwh /(mAna)
2

eRef,hum,s = 30 kWh /(mAna)
Les valeurs spécifiques de référence humidification et déshumidification peuvent étre prises en
considération sous les conditions suivantes:

e Plus de 50% de la surface utile principale du batiment est humidifiée et/ou déshumidifiée.
7.9 Valeur spécifigue de référence équipements de travail
La valeur spécifique de référence équipements de travail comprend la consommation énergétique des
équipements de travail nécessaires a l'utilisation. Dans le cas de bureaux, il s'agirait par exemple des
ordinateurs, des écrans, des télécopieurs et des imprimantes. La valeur spécifique de référence
équipements de travail est calculée comme suit:
A,
o B IZC‘ITK,fac,l Z,i (60)
Ref,fac —
An

ou

€Ref fac kWh/(m2a) est la valeur spécifique de référence des équipements de travail (facility)

o KWhi(m?a) est la valeur spécifique partielle de dépense d'énergie des équipements de travail pour I'utilisation

standard de la zone i conformément au Tableau 27

7.10 Valeur spécifique de référence services divers
La valeur spécifique de référence services divers est calculée comme suit:

€ref,as = Arken T Ari,otn (61)

N

ou
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€Ref.ds kWh/(mZ2a) est la valeur spécifique de référence services divers

est la valeur spécifique partielle de dépense d'énergie tenant compte de la consommation électrique

des ascenseurs conformément au Tableau 28

est la valeur spécifique partielle de dépense d'énergie tenant compte de la consommation électrique

O7k.oth kWh/(mZ2a) d'autres consommateurs: installations a courant faible, pompes de chauffage, cuisines des
employés, machines a café et réfrigérateurs, etc. conformément au Tableau 28

Jrkelv kWh/(mZa)

Orkew 2,0 KWh/(mZana)

kot 6,5 KWh/(mZana)

Tableau 28 - Valeurs spécifiques partielles de dépense d'énergie pour les services divers se rapportant a la surface de référence
énergétique A,

La valeur spécifique de référence partielle ascenseurs grx ey Peut étre prise en considération sous les
conditions suivantes:

e dans un batiment avec plus de 3 étages complets et un ou plusieurs ascenseurs.

La valeur spécifique de référence partielle autres systéemes gtk ot Peut toujours étre prise en
considération.

7.11 Valeur spécifique de référence services centraux

La valeur spécifique de référence services centraux comprend la consommation électrique des locaux
centraux ou des armoires de serveurs. Elle est calculée comme suit:

eRef,cs = qTK,cedv (62)
ou
ERefcs kWh/(mZ2a) est la valeur spécifique de référence services centraux (central services)

est la valeur spécifique partielle de dépense d'énergie pour des systéemes informatiques centralisés

kKWh/(m?
Grkceav f(m?a) conformément au Tableau 29

Systen?e’lnformathue 0 KWh/(Mm2ua)
centralisé - aucun

Systen?e’lnfor-mathue 2 KWh/(Mm2ua)
centralisé - faible

Systen?e’lnformathue 7 KWh/(Mm2ua)
centralisé - moyen

Systerr?e'lnfc?rme’lnque 28 KWh/(M2aa)
centralisé - élevé

Tableau 29 - Valeurs spécifiques partielles de dépense d'énergie pour les systemes informatiques centralisés gtk cedv S€ rapportant
a la surface de référence énergétique A,

Pour la valeur spécifique partielle de dépense énergétique des systémes informatiques centralisés gtk cedvs
le choix de la classe est effectué selon les critéres suivants:
e systeme informatique centralisé - aucun: il n'y a pas de réseau informatique ce qui signifie que les
ordinateurs éventuellement existants sont utilisés comme des unités individuelles;
e systéeme informatique centralisé - faible: il y a une unité de serveur dans le batiment par 1.000 m2
de surface de référence énergétique. Pour un batiment d'une superficie de 4.000 mz, cela
comprend par exemple les armoires de serveurs individuelles ou les petits locaux de serveurs;
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e systéme informatique centralisé - moyen: jusqu’a quatre unités de serveurs dans le batiment par
1.000 m2 de surface de référence énergétique;

e systéme informatique centralisé - élevé: plus que quatre unités de serveurs dans le batiment par
1.000 m2 de surface de référence énergétique.

Par « unité de serveur » on comprend le serveur, y compris les périphériques correspondants tels que les
commutateurs, le systeme d'alimentation de secours (« USV »), les supports de mémoire, etc. On admet
une consommation d’électricité moyenne par unité de serveur de 500 W et une durée de marche de
8.760 heures par an.

Si une partie de la surface utile principale est attribuée a I'utilisation standard n° 23 « Local de serveurs
dans des centres informatiques », il faut choisir « Systéme informatique centralisé - aucun » pour grg cedv-

7.12 Méthodes simplifiées

Lors de I'établissement du certificat de performance énergétique d'un batiment fonctionnel sur base de la
consommation énergétique mesurée, il est possible d'appliquer les méthodes simplifiées suivantes pour
déterminer les valeurs spécifiques de référence chaleur et électricité.

7.12.1 Zonage

Les surfaces de plancher nettes des zones doivent étre déterminées avec une précision de +/- 10% des
surfaces des zones. Pour le zonage visé au chapitre 7.2, une division de la surface utile principale en
guatre zones maximum suffit. Il faut tenir compte des zones ayant les surfaces les plus importantes. Les
parties dédiées a l'utilisation principale qui ne font pas l'objet d'un zonage séparé doivent étre attribuées a
la zone correspondante avec la compatibilité énergétique la plus importante. Les utilisations standard qui
doivent étre ajoutées aux utilisations principales sont indiquées dans le Tableau 27. La partie de la surface
de référence énergétique A, qui ne doit pas étre attribuée a la surface utile principale est décrite comme
étant une surface annexe Ayg. Elle comprend généralement les surfaces utiles secondaires, les surfaces
de circulation et les surfaces d'installations.

Ang = An - AunF (63)

est la partie de la surface de référence énergétique A, qui n'est pas attribuée a la surface utile
principale

Ane m?2
La surface annexe Ayg peut faire I'objet d'un zonage par une méthode simplifiée avec les utilisations
standardisées et les parties de surface visées au Tableau 30. Pour pouvoir utiliser les méthodes
simplifiées du Tableau 30, la surface utile principale doit représenter au moins 50% de la surface de
référence énergétique A, du batiment.
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Utilisation standard Surface Type de surface

16. WC et sanitaires 10% - Ang Surface utile secondaire

18. Surfaces annexes sans locaux de

,. 20% - Ang Surface utile secondaire
séjour
20. §uﬁace de circulation sans 60% - Ang Surface de circulation
lumiére naturelle
21. Entrepét/stock 10% - Ans Surface d'installations

Tableau 30 - Zonage simplifié des surfaces annexes ANg

Les simplifications adoptées lors du zonage se rapportent aux zones de la surface de référence
énergétique A,. Si un batiment présente des zones de la surface de plancher nette qui ne font pas partie
de la surface de référence énergétique (par exemple: parking), celles-ci doivent étre prises en
considération séparément lors du zonage. A cette fin, une division en deux zones maximum suffit.

7.12.2 Chauffage et préparation d'eau chaude sanitaire électriques

Lors de la détermination du facteur f, ¢ (part de A, avec chauffage électrique - chapitre 7.3), une précision
de +15% est suffisante.

Lors de la détermination du facteur fy e (part de la quantité de la production électrique d'eau chaude
sanitaire par rapport a I'ensemble de la consommation d'eau chaude sanitaire -- chapitre 7.4), une
précision de £25% suffit.

7.12.3 Détermination simplifiée de la surface de référence énergétique

Si, pour un batiment, seule la surface de plancher chauffée et/ou refroidie est connue, la surface de
référence énergétique peut étre déterminée approximativement a l'aide de la formule suivante.

A, =A, 0,85 (64)
ou

An m2 est la surface de référence énergétique conformément au chapitre 6.2

Acr m2 est la surface de plancher du batiment conformément au chapitre 6.1.1

7.13 Valeurs spécifiques de référence pour des utilisations qui ne peuvent pas étre

représentées al'aide des valeurs de référence partielles de dépense d'énergie
Certaines situations d'utilisation ne peuvent pas étre représentées de facon judicieuse avec les valeurs
spécifiques partielles de dépense d'énergie. Dans ce cas, il est possible d'utiliser les valeurs spécifiques
de référence suivantes se rapportant au batiment.
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Catégorie du batiment ERefw €Ref,s

kWh/(m2a) kWh/(m2a)

Ateliers de construction, garages, sites de production agricoles ou forestiers
(caractéristiques particulieres: températures ambiantes réduites, 190 40
renouvellement d'air élevé par des portes ouvrables)

Piscines couvertes (caractéristiques particulieres: températures ambiantes

élevées, besoin en eau chaude sanitaire élevé, déshumidification intensive) 755 220

Tableau 31 — Valeurs spécifiques de référence pour les catégories de batiment qui ne peuvent pas étre représentées a l'aide des
valeurs spécifiques partielles de dépense d'énergie

7.14 Valeur spécifigue de consommation chaleur d'un batiment, ey,

Au sens du présent reglement, la valeur spécifique de consommation chaleur ey, est la consommation
énergétique annuelle en chaleur d'un batiment corrigée et rapportée a la surface de référence énergétique
A,. Par « consommation énergétique en chaleur » on entend la consommation énergétique finale en
combustibles et/ou le chauffage urbain.

E
Vw,b
€y = A_ (65)
n
ou
evw kWh/(m2a) est la valeur spécifique de consommation chaleur d'un batiment
E KWhia est la consommation énergétique finale annuelle de chaleur d'un batiment, corrigée selon les
Vb conditions météorologiques
An m2 est la surface de référence énergétique conformément au chapitre 6.2

La consommation énergétique finale annuelle de chaleur corrigée est déterminée en plusieurs étapes:

1. Laconsommation énergetique finale de chaleur mesuréee Eyq4 est déterminée. Si nécessaire, la
consommation des consommateurs spécifiques est soustraite conformément au chapitre 7.14.1.

2. Sinécessaire, les données de consommation qui font défaut sont complétées conformément au
chapitre 7.17.

3. Sinécessaire, une correction en tenant compte des surfaces inoccupées est réalisée
conformément au chapitre 7.14.2.

4. Sinécessaire, une correction de temps est réalisée conformément au chapitre 7.14.3.

5. |l faut procéder a une correction climatique conformément au chapitre 7.14.4.

7.14.1 Consommation énergétique finale calculée de chaleur d'un batiment, Ey,4

La consommation énergétique finale calculée de chaleur comprend la consommation énergétique finale en
combustibles ainsi que le chauffage urbain. Selon la technique du batiment a évaluer, la consommation
énergétique finale de chaleur peut comprendre les systémes techniques suivants: chauffage, préparation
d'eau chaude sanitaire, refroidissement (installation frigorifique & sorption, systeme de refroidissement
urbain), humidification et déshumidification (génération de vapeur, post-chauffage).

En outre, la consommation énergétique finale mesurée peut comprendre des parts de consommation
significatifs de consommateurs spécifiques qui ne sont pas pris en considération lors de la détermination
des valeurs spécifiques de référence conformément au chapitre 7.1. Ces consommateurs spécifiques
peuvent étre les suivants:

e chaleur de proces;

e chauffage de rampe;

e chaleur fournie a d'autres batiments, etc..
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Si la consommation de chaleur de consommateurs spécifiques est mesurée, elle doit étre soustraite de la
consommation totale de chaleur mesurée du batiment.

Si la consommation de chaleur de consommateurs spécifiques ne peut pas étre déterminée, ceux-ci
doivent étre indiqués et mentionnés expressément sur la page 1 du certificat de performance énergétique
sur la base de la consommation énergétique mesurée sous la mention « Autres consommateurs
d'énergie ».

La consommation énergétique finale de chaleur mesurée d'un batiment Ey,4 est déterminée comme suit:

Evg = 2. (Bug; Hiy) ~Evgaond (66)
j
ou
Ey KWh est la consommation énergétique finale de chaleur mesurée (combustibles et chauffage urbain) d'un
9 batiment
est la consommation de combustibles se rapportant au pouvoir calorifique inférieur de la source
Buvg, Unité d'énergie utilisée j (combustibles et chauffage urbain) dans I'unité de quantité correspondante pour

le batiment, rapportée au pouvoir calorifique inférieur

est le pouvoir calorifique inférieur en kWh par unité de quantité de la source d'énergie j,
conformément au Tableau 35

est la consommation énergétique finale mesurée (combustibles et chauffage urbain) de
consommateurs spécifiques

Hi,j kWh/unité
EVg,sond kWh

j m2 est l'indice courant des sources d'énergie
Si les données relatives a la consommation pour chaque source d'énergie par rapport au pouvoir

calorifique supérieur Hg sont disponibles, celui-ci doit étre converti avec le facteur suivant en pouvoir
calorifique inférieur H;.

B
— VHs 67
Bvs =< (67)
Hs /Hi
ou
Byhs kWh est la consommation de combustibles se rapportant au pouvoir calorifique supérieur

est le facteur de conversion du pouvoir calorifique supérieur en pouvoir calorifique inférieur pour les
différentes sources d'énergie conformément au Tableau 35

frssmi m?
Les quantités d’énergie qui sont introduites de I'extérieur des limites du systéeme d'un batiment doivent étre
intégrées dans le bilan. En outre, les quantités énergétiques qui sont produites et utilisées dans les limites
du systéme d'un batiment sont évaluées. A cette fin, la quantité qui est mise a la disposition de tiers (par
exemple: fourniture de chaleur) n'est pas prise en compte dans le bilan (voir ci-dessus: consommateurs
spécifiques Eyg sond)-

En cas de réinjection d'électricité provenant d'une production combinée de chaleur et d'électricité dans le
réseau public, la quantité de consommation de combustibles pour I'électricité réinjectée n'est pas imputée
a la consommation du batiment. Pour une centrale de production combinée de chaleur et d’électricité, il est
possible d'utiliser une valeur forfaitaire de 1,15 kWh de combustibles par kWh de courant produit en
suivant une méthode simplifiée. La détermination est effectuée pour la période de calcul concréte sur
laquelle se base également la correction climatique.

Si, pour un batiment, le froid (par exemple: eau froide a des fins de refroidissement) provient des sources
externes, cette consommation énergétique finale mesurée doit étre prise en compte dans la consommation
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énergétique finale de chaleur. Une correction climatique n'est pas réalisée pour cette quantité de
consommation mais celle-ci est imputée a la consommation énergétique finale indépendante des
conditions météorologiques pour chaleur diverse Ey,,, conformément au chapitre 7.14.3.

7.14.2 Correction tenant compte des surfaces inoccupées

Lors de la détermination de la consommation énergétique finale mesurée de chaleur, une correction tenant
compte des surfaces inoccupées peut étre réalisée sous les conditions mentionnées ci-apres selon la
méthode simplifiée décrite dans le présent point. Afin de quantifier I'étendue de la surface inoccupée, un
facteur de surfaces inoccupées du batiment est calculé selon la formule suivante.

ZAIeer,i dleer,i

f — _ (68)
o An dgesamt
ou
fieer m? est le facteur de surfaces inoccupées
A|eer’i m2 est la surface partielle inoccupée i
d|eer,i jours est la durée d'inoccupation de la surface partielle i
dgesamt jours est la période de calcul basée sur les données relatives a la consommation

Par exemple, un facteur de surfaces inoccupées de fieer = 10% signifie que 10% de la surface de référence
énergétique du batiment sont inoccupés pendant la période considérée ou que I'ensemble du batiment est
inoccupé pendant 10% de la période considérée.

Pour la correction tenant compte des surfaces inoccupées de la consommation énergétique finale de
chaleur, il faut prendre en considération lors de la détermination des durées d'inoccupation die; €t de la
durée globale dgesam: Uniqguement les mois de la période de chauffage. De maniere simplifiée, il est possible
de prendre la période d'octobre a avril comme période de chauffage.

La consommation énergétique finale de chaleur mesurée, corrigée en tenant compte des surfaces
inoccupées, est calculée comme suit.

EVg = EVg,Ieer (1 + 015 fleer) (69)
ou
est la consommation énergétique finale mesurée de chaleur en présence d'une surface
EVg,leer kwh

inoccupée dans le batiment

Le facteur 0,5 tient compte du fait que les surfaces inoccupées d'un batiment sont chauffées dans une
certaine mesure par les locaux environnants.

Il est possible de procéder & une correction des surfaces inoccupées lorsque le facteur de surfaces
inoccupées fieer, rapporté aux trois années utilisées pour la détermination de l'indice de consommation
conformément au chapitre 3.3, remplit les conditions suivantes:
o fieer < 10%: il est possible de procéder a une correction des surfaces inoccupées, elle n'est
cependant pas obligatoire;
o 10% < fieer < 50%: une correction des surfaces inoccupées est requise et doit étre réalisée;
o fieer > 50%: une correction des surfaces inoccupées ne peut pas étre réalisée. Les données de
consommation mesurées ne sont pas appropriées pour une évaluation de la performance
énergétique du batiment pour la chaleur. Il faut reporter sur le certificat de performance
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énergétique l'indice de consommation Vingexw avec une valeur de 400% et de renoncer a
I'affectation de la valeur spécifique de consommation chaleur.

7.14.3 Correction temporelle

La consommation énergétique finale de chaleur d'un batiment doit étre indiquée pour une période d'un an,
c'est-a-dire pour 365 jours consécutifs. Lorsque les périodes de calcul/mesure sont différentes de la
période susmentionnée, il faut procéder & une correction du temps de la consommation énergétique finale
mesurée, c'est-a-dire la convertir en une consommation énergétique finale annuelle.

Une correction temporelle est réalisée séparément pour la part de la consommation énergétique finale
mesurée tributaire des conditions météorologiques et pour celle qui ne I'est pas. La part de la
consommation énergétique finale mesurée, tributaire des conditions météorologiques, pour la chaleur de
chauffage Eyy, est obtenue d'apres la formule suivante:

EVh = EvQ - Eva (70)
ou
E KWh est la part (chaleur de chauffage) de la consommation énergétique finale mesurée de chaleur,
Vh tributaire des conditions météorologiques
Ey KWh est la consommation énergétique finale chaleur mesurée d'un batiment conformément au chapitre
9 7.14.1 en tenant compte du chapitre 7.14.2
est la consommation énergétique finale indépendante des conditions météorologiques pour toute
Evow kWh

autre chaleur (eau chaude sanitaire, production de froid, chaleur de proces, etc.)

La consommation énergétique finale indépendante des conditions météorologiques pour toute autre
chaleur Ey,, est obtenue comme suit:
e A partir de valeurs de mesure ou de valeurs de calcul selon les régles de la technique reconnues;
e avec la valeur forfaitaire de 5% de la consommation énergétique finale annuelle pour le chauffage
et pour toute autre chaleur d'un batiment a défaut de données plus précises. Par dérogation, pour
les batiments dont la consommation de chaleur est dominée par la part de consommation d'eau
chaude sanitaire (par exemple: piscines couvertes, hbpitaux ou cuisines), il est possible d'adopter
une valeur forfaitaire de 50%. Si seules certaines parties d'un batiment présentent des utilisations
avec une consommation d'eau chaude sanitaire particulierement élevée, il faut déterminer une
valeur moyenne pondérée du batiment en fonction des surfaces de la valeur forfaitaire;
e a partir d'un relevé mensuel de la consommation de chaleur pendant les mois d'été: juin, juillet et
aodt. Généralement, pendant cette période, tres peu de chaleur est utilisée pour le chauffage.

Il faut procéder a une correction du temps des consommations indépendantes des conditions
météorologiques pour la chaleur a l'aide de la formule suivante:

365
= —_ 71

E\/ww,a - Ewa d 71

gesamt
ou
est la consommation énergétique finale indépendante des conditions météorologiques pour
EVWW a kwh/a o . . . .
' toute autre chaleur (eau chaude sanitaire, chaleur industrielle, etc.) pour I'année a
dgesamt jours est la période de calcul basée sur les données relatives & la consommation

Pour la part de la consommation de chaleur tributaire des conditions météorologiques, il est possible de
réaliser de maniére simplifi€ée une extrapolation conformément a la clé de répartition de la consommation
mensuelle visée au Tableau 32.
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E

Vh
Ewna =575 (72)
Z Monat ,i
i
ou
i m2 est l'indice courant pour les mois pour lesquels des données relatives a la consommation sont
disponibles
est la part (chaleur de chauffage) annuelle de la consommation énergétique finale mesurée de
Evha kWh/a . ) " " )
' chaleur, tributaire des conditions météorologiques
fvonat % est le pourcentage de consommation mensuelle conformément au Tableau 32
5 Y est la somme des pourcentages de consommation des mois i pour lesquels des données relatives a
(] . . .
fMonat la consommation sont disponibles
Mois Janv. Fév. Mars Avr. Mai Juin Juil. Aot Sept. Oct. Nov. Déc.
fmonat 19% 15% 12% 8% 4% 0 0 0 3% 8% 13% 18%

Tableau 32 - Clé de répartition pour le pourcentage de consommation mensuelle pour la chaleur de chauffage

La correction de temps peut au maximum étre de 2 mois par an pour la part de consommation de chaleur,
tributaire des conditions météorologiques. Si la correction de temps est réalisée pour une période totale de
trois ans, nécessaire pour déterminer l'indice de consommation conformément au chapitre 3.3, la
correction peut étre de 6 mois maximum. Dans le cas contraire, les données de consommation ne sont
plus appropriées et il faut reporter sur le certificat de performance énergétique l'indice de consommation
Vindexw @veC une valeur de 400% et renoncer a l'affectation de la valeur spécifique de consommation
chaleur.

Si des corrections de temps sont réalisées pour des périodes de moins d'un mois, il faut multiplier les
pourcentages mentionnés dans le Tableau 32 par la part du nombre de jours de la période considérée sur
les jours du mois correspondant.

7.14.4 Correction climatique

Lors de la détermination de la consommation énergétique finale de chaleur, corrigée selon les conditions
météorologiques, seule la consommation énergétique finale pour la chaleur de chauffage Eyn, d'un
batiment est corrigée selon les conditions météorologiques. La consommation de toute autre chaleur Eyyw 4
ne fait I'objet d'aucune correction climatique.

La correction climatique de la part annuelle de la consommation énergétique finale mesurée (chaleur de
chauffage), tributaire des conditions météorologiques Eyy, 5 est réalisée a l'aide de la formule suivante:

Evno = Evna “feima (73)
ou
est la consommation énergétique finale annuelle corrigée selon les conditions météorologiques pour
EVh b kWh/a
' la chaleur de chauffage
E KWhia est la part (chaleur de chauffage) annuelle de la consommation énergétique finale mesurée de
Vvha chaleur, tributaire des conditions météorologiques
friima m? est le facteur de correction climatique annuelle pour la chaleur de chauffage

Les facteurs climatiques fyma NEcessaires a la correction climatique sont publiés par le ministre.
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La consommation énergétique finale de chaleur, corrigée selon les conditions météorologiques, est
obtenue comme suit:

— 74
EVW,b - EVh,b + Ewa,a 4
ou
est la consommation énergétique finale annuelle de chaleur d'un batiment, corrigée selon les
Evwp kWh/a

conditions météorologiques

7.15 Détermination de la valeur spécifique de consommation électricité d'un batiment, ey

Au sens du présent reglement, par valeur spécifique de consommation électricité eys d'un batiment on
entend la consommation électrique annuelle d'un batiment corrigée et se rapportant a la surface de
référence énergétique A,. La consommation énergétique en électricité comprend également une
éventuelle consommation électrique pour le chauffage électrique ou la préparation électrique d'eau chaude
sanitaire.

e — EVS,b (75)
Vs A
n
ou
€vs kWh/(mz2a) est la valeur spécifique de consommation électricité d'un batiment
Evsp kWh/a est la consommation électrique annuelle corrigée du batiment
A, m? est la surface de référence énergétique conformément au chapitre 6.2

La consommation électrique annuelle corrigée est déterminée en plusieurs étapes:

1. Laconsommation électrique mesurée Eys , doit étre déterminée et, si nécessaire, la consommation
des consommateurs spécifiques doit étre soustraite conformément au chapitre 7.15.1.

2. Sinécessaire, les données de consommation qui font défaut sont complétées conformément au
chapitre 7.17.

3. Sinécessaire, une correction tenant compte des surfaces inoccupées est réalisée conformément
au chapitre 7.15.2.

4. Sinécessaire, une correction temporelle est réalisée conformément au chapitre 7.15.3.

Une correction climatique n'est pas réalisée pour la consommation électrique car il n'existe pas encore de
procédures facilement applicables. Cela ne s'applique pas lorsque la consommation électrique mesurée du
batiment est utilisée principalement a des fins de chauffage ou lorsque la consommation électrique utilisée
a des fins de chauffage est mesurée séparément. Dans ce cas, il faut procéder a une correction
climatique, une correction tenant compte des surfaces inoccupées et une correction du temps pour cette
guantité de consommation conformément aux chapitres 7.14.2 a 7.14.4.

7.15.1 Consommation électrique mesurée d'un batiment, Eysm

La consommation énergétique finale a prendre en considération lors de la détermination de la valeur
spécifiqgue de consommation électricité correspond dans la plupart des cas a la consommation électrique
mesurée de I'ensemble du batiment. Elle peut se composer des systéemes techniques pris en considération
dans le bilan énergétique visé au chapitre 2.1: chauffage, eau chaude sanitaire, éclairage, ventilation,
refroidissement, humidification par la vapeur et énergie auxiliaire. En outre, elle peut comprendre des parts
pour:

e les équipements de travail;
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e les services divers (par exemple: ascenseurs, escaliers mécaniques, dispositifs auxiliaires); et
¢ les services centraux (par exemple: installations informatiques centrales, centrales téléphoniques),
etc..

Ces systémes sont pris en considération lors de la détermination des valeurs spécifiques de référence. La
consommation électrique mesurée peut également comprendre des parts de consommation significatives
qui ne sont pas prises en considération lors de la détermination des valeurs spécifiques de référence
conformément au chapitre 7.1. Ces consommateurs spécifiques peuvent étre les suivants:

e énergie de processus industriels;

e éclairage extérieur;

e installation a air comprimé;

e chauffage de rampe, etc..

Si la consommation électrique de consommateurs spécifiques est mesurée, elle doit étre soustraite de la
consommation totale électrique mesurée du batiment.

Si la consommation électrique de consommateurs spécifiques ne peut pas étre déterminée, ceux-ci
doivent étre indiqués et mentionnés expressément sur la page 1 du certificat de performance énergétique
sur la base de la consommation énergétique mesurée sous la mention « Autres consommateurs
d'énergie ».

La consommation électrigue mesurée d'un batiment Eys ,, est déterminée comme suit:

— 7
EVs,m - EVs,m,ges _EVs,m,sond (76)
ou
Evsm kwh est la consommation électrique mesurée du batiment

est la consommation électrique totale mesurée du batiment, y compris les consommateurs

kWh
Evs,m,ges spécifiques

Evs msond KWh est la consommation électrique mesurée des consommateurs spécifiques

7.15.2 Correction tenant compte des surfaces inoccupées

Lors de la détermination de la consommation énergétique finale d'électricité mesurée, une correction
tenant compte des surfaces inoccupées peut étre réalisée sous les conditions mentionnées ci-apres selon
la méthode simplifiée décrite dans le présent point.

Afin de quantifier I'étendue de la surface inoccupée, un facteur de surfaces inoccupées du batiment fiee, est
calculé conformément au chapitre 7.14.2. Contrairement & la correction tenant compte des surfaces
inoccupées concernant la consommation de chaleur, il faut prendre en compte des durées d'inoccupation

pour tous les mois de I'année pour la consommation électrique.

La consommation électrique corrigée tenant compte des surfaces inoccupées est calculée comme suit.

EVs,m = EVs,m,Ieer (1 + fleer ) (77)

est la consommation électrique mesurée en présence d'une surface inoccupée dans le

Evs,m,leer kWh batiment
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Il est possible de procéder a une correction tenant compte des surfaces inoccupées lorsque le facteur de
surfaces inoccupées fiee, rapporté aux trois années utilisées pour la détermination de l'indice de
consommation électricité conformément au chapitre 3.3, remplit les conditions suivantes:

o fieer < 5%: il est possible de procéder a une correction tenant compte des surfaces inoccupées, elle
n'est cependant pas obligatoire;

o 5% < fier < 34%: une correction tenant compte des surfaces inoccupées est requise et doit étre
réalisée;

o fieer > 34%: une correction des surfaces inoccupées ne peut pas étre réalisée. Les données de
consommation mesurées ne sont pas appropriées pour une évaluation de la performance
énergétique du batiment pour I'électricité. 1l faut reporter sur le certificat de performance
énergétique l'indice de consommation Vngex s @avec une valeur de 400% et renoncer a l'affectation
de la valeur spécifigue de consommation électricité.

7.15.3 Correction de temps

La consommation électrique en vue de déterminer la valeur spécifique de consommation électricité doit
étre indiquée pour une période d'un an, c'est-a-dire pour 365 jours consécutifs. Si la période de
calcul/mesure est différente de la période susmentionnée, il faut procéder a une correction du temps de la
consommation électrique mesurée, c'est-a-dire de la convertir en une consommation électrique annuelle
(365 jours). La correction du temps est effectuée de maniére simplifiée a lI'aide de la formule suivante:

EVs,b = EVs,m ' d (78)
gesamt
ou
Evsp kWh/a est la consommation électrique annuelle corrigée du batiment
dgesamt jours est la période de calcul basée sur les données relatives a la consommation

Afin de réduire au minimum l'impact du résultat dd & la correction du temps, il faut réaliser la correction du
temps sur une période la plus longue possible. En particulier, pour les trois valeurs spécifiques de
consommation électricité eys, qui sont utilisées pour la détermination de l'indice de consommation
électricité Vingexs, il faut réaliser la correction du temps sur la période totale de trois ans. Il n'y a donc
gu'une seule correction du temps au début respectivement a la fin de la période de temps totale.

Une correction du temps sur une période de n années est effectuée lorsque la consommation énergétique

mesurée est relevée pour chaque période de mesure et qu'elle est multipliée par le rapport du nombre de
jours en n années sur la totalité du nombre de jours de la période de mesure:

n-365

EVs,b,n = ZEVs,m,i Zd— (79)
! - gesamt i
|
ou
EVS’b,r1 kWh est la consommation électrique mesurée du batiment corrigée pour la période de n années
n nombre est le nombre d'années sur lesquelles la consommation électrique mesurée est corrigée
| m?2 est I'indice courant pour les périodes de mesure/calcul relevées pour la correction du temps

En vue de déterminer les valeurs spécifiques de consommation électricité, la consommation électrique
corrigée Eysp, doit encore étre divisée par les n consommations annuelles Eys .
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Si les périodes de mesure ne fournissent aucun critére pertinent, la division peut étre réalisée de maniere
simplifiée comme suit:

E _ EVs,b,n (80)
Vsb
n

Afin de limiter I'impact des valeurs spécifiques de consommation dd a la correction du temps, celle-ci peut
comprendre 3 mois par an au maximum. Si la correction du temps est réalisée pour une période totale de
trois ans, nécessaire pour déterminer l'indice de consommation électricité conformément au chapitre 3.3,
la correction peut étre alors de 9 mois maximum. Dans le cas contraire, les données de consommation ne
sont plus appropriées et il faut reporter sur le certificat de performance énergétique l'indice de
consommation Vigex s avec une valeur de 400% et renoncer a l'affectation de la valeur spécifique de
consommation électricité.

7.16 Sources des données de consommation

En vue de déterminer la consommation énergétique finale annuelle de chaleur, il faut utiliser les données
de consommation qui ont été déterminées dans le cadre du relevé de la consommation de chaleur, dans le
cadre du calcul des frais de chauffage d'un batiment ou sur la base d'autres données de consommation
appropriées (par exemple: calcul du fournisseur d'énergie).

En vue de déterminer la consommation énergétique finale annuelle d'électricité, il faut utiliser les données
de consommation qui ont été déterminées dans le cadre du calcul des frais d'électricité ou sur la base du
relevé de la consommation électrique d'un batiment.

7.17 Complément de données manguantes de consommation

Lorsque les données de consommation d'un batiment ne sont pas complétes, elles peuvent étre calculées
sur la base des mesures de consommation disponibles sous certaines conditions. Dans ce contexte, il faut
distinguer deux cas:

e Des données concernant la consommation font défaut pour I'ensemble du batiment: dans ce cas,
les données qui font défaut peuvent étre complétées dans le cadre de la correction du temps
conformément aux chapitres 7.14.3 et 7.15.3.

e Des données concernant la consommation font défaut pour des parties du batiment: ce type de
lacunes peut se produire, par exemple, lorsque les locataires réglent directement les frais de
chaleur ou d'électricité auprés du fournisseur en énergie et que, dans la période de
consommation, il y a eu un changement de locataire ou en cas de perte des factures de
consommation. Dans ce cas, il est possible d'appliquer la procédure décrite ci-aprés en vue de
compléter les données faisant défaut.

Afin de pouvoir calculer des données manquantes pour des parties du batiment, il faut disposer de
suffisamment de données relatives a la consommation d'autres parties du batiment (unités de location)
présentant une utilisation similaire a la partie pour laquelle les données font défaut. En outre, les données
de consommation disponibles doivent comprendre les mémes systémes techniques (par exemple:
éclairage et équipements de travail) que les données manquantes. La somme des consommations
indiquées sur ces factures de consommation similaires et disponibles est désignée par E,.

La détermination de la consommation énergétique finale pour la chaleur et I'électricité, complétée par les
données manquantes, est réalisée comme suit:
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E =E ;2"
(Vg/Vs,m) (Vg/ Vs, m), teil fehl, x (81)
(1 - ffehl,x)
ou
E KWh est la consommation énergétique finale mesurée de chaleur (combustibles et chauffage urbain) ou
(Vo/vs,m) d'électricité d'un batiment

est la consommation énergétique finale mesurée de chaleur (combustibles et chauffage urbain) ou
d'électricité d'un batiment avec les parts de consommation manquantes comprises

est la somme des données relatives a la consommation provenant d'autres parties du batiment
E, kWh présentant une utilisation similaire et des systéemes x identiques (Ey, elle représente un sous-

Evgvsmeil  KWh

ensemble de Ewgns,m) teil)
est le facteur de manque de données: il définit I'étendue des données qui font défaut pour les

f m2 -
fehl.x systémes x

Le facteur de manque de données fip, pour les systéemes x se calcule comme suit:

ZAn,fehl,x,j dfehl,x,j

ff hl,x — : (82)
enl, X
An,x dgesamt
ou
A m2 est la surface partielle j de la surface de référence énergétique A, pour laquelle des données relatives
n,défaut,x,j N . N . .
! a la consommation pour les systémes techniques x font défaut
d jours est la période exprimée en jours pour laquelle des données relatives a la consommation pour la
fehlx, surface partielle j et les systémes techniques x font défaut
Anx m? est la partie de la surface de référence énergétique pour laquelle le systéme technique x existe
d jours est la période de calcul basée sur les données relatives a la consommation
gesamt

Si les données de consommation qui font défaut concernent principalement le systéeme de chauffage, il
faut prendre en considération uniquement les temps compris dans la période de chauffage lors de la
détermination du facteur de manque de données pour depx €t dgesame. D€ Maniére simplifiée, il est possible
de prendre la période d'octobre a avril comme période de chauffage.

Il est possible de compléter les données de consommation faisant défaut lorsque le facteur de manque de
données fin x, rapporté aux trois années utilisées pour la détermination de l'indice de consommation
conformément au chapitre 3.3, remplit les conditions suivantes:

o frnix < 5%: il est possible de compléter les données, cependant aucune obligation n’existe;
o 5% <finx < 34%: il est requis de compléter les données, ce qui doit étre réalisé;
o fenx > 34%: il N’est pas autorisé a compléter les données.

Lorsqu'il n'est pas possible de compléter les données de consommation en cas de données manquantes,
soit parce que la consommation correspondante E, du systéme x ne peut pas étre déterminée sur base de
la consommation mesurée, soit parce que le facteur de manque de données est fin x > 34%, il n'est pas
possible d'évaluer la performance énergétique du batiment pour la chaleur ou I'électricité sur base de la
consommation mesurée. Dans ce cas, il faut reporter sur le certificat de performance énergétique chacun
des indices de consommation Vipgexs OU Vingexw @vec une valeur de 400% et renoncer a l'affectation des
valeurs spécifiques d'énergie correspondantes.
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Il faut prendre toutes les mesures nécessaires afin de réunir a I'avenir des données de consommation
complétes de maniéere a pouvoir établir dés que possible un certificat de performance énergétique
accompagné de I'évaluation de la performance énergétique appropriée.

7.18 Utilisations spéciales dans des batiments fonctionnels

Outre les utilisations indiquées dans le Tableau 27, les batiments peuvent avoir des utilisations spéciales
susceptibles d'avoir un impact considérable sur la consommation énergétique. Si la consommation
énergétique de ces utilisations spéciales n'est pas comprise dans les valeurs spécifiques de référence
visées au chapitre 7.1 et que leur consommation n'a pas été soustraite comme consommateur spécifique
de la consommation totale mesurée (chapitres 7.14.1 et 7.15.1), ces utilisations spéciales doivent étre
indiquées et mentionnées expressément sur la page 1 du certificat de performance énergétique d'un
batiment fonctionnel sur la base de la consommation d'énergie mesurée sous la mention « Autres
consommateurs d'énergie ». Par « utilisations spéciales » on entend entre autres:

- zone avec une partie commerciale qui requiert beaucoup d'énergie;

- zone avec des températures intérieures différentes en raison de processus de production;

- zone avec un besoin de ventilation élevé en raison de dispositions particulieres ou de processus
de production;

- zone avec des exigences élevées concernant la température du local (salles d'exposition, sites de
production, zones sensibles du point de vue biologique et médical, chambres stériles dans des
salles d'opération);

- zone avec des charges de chaleur élevées en raison de processus de fabrication;

- zone pour le stockage de produits frais (commerce de détail/magasin);

- atrium chauffé ou climatisé;

- zones avec des laboratoires;

- zone destinée a I'élevage d'animaux;

- zone destinée a la culture de plantes;

- zone destinée aux centrales téléphoniques.
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8 Tableaux et caractéristiques

8.1 Facteurs d'énergie primaire, fy x

Facteur d'énergie primaire f,x rapporté & I'énergie finale (kWh,/kWh.)® pour la source d'énergie x correspondante

Fioul EL 1,10

Gaz naturel H 1,12

Gaz liquéfié 1,13

Houille 1,08

. Lignite 1,21
Combustibles -

Copeaux de bois 0,06

Bois de chauffage 0,01

Pellets 0,07

Biogaz 0,03

Huile de colza 0,18

Electricité Mix de I'électricité 2,66

PCCE avec du combustible renouvelable 0,00

décentralisée avec du combustible fossile 0,72

Chauffage a par PCCE avec du combustible renouvelable 0,00

distance et par PCCE avec du combustible fossile 0,62

chauffage de d'installations de chauffage avec du combustible renouvelable 0,25

proximité d'installations de chauffage avec du combustible fossile 1,48

Tableau 33 - Facteurs d'énergie primaire f,x pour la quantité non renouvelable

8.2 Facteurs environnementaux, fcoax

Facteur environnemental® fco, rapporté a I'énergie finale (kgCO./kWh) pour la source d'énergie x correspondante

Fioul EL 0,300
Gaz naturel H 0,246
Gaz liquéfié 0,270
Houille 0,439
Lignite 0,452
Combustibles
Copeaux de bois 0,035
Bois de chauffage 0,014
Pellets 0,021
Biogaz 0,011
Huile de colza 0,157
Electricité Mix de I'électricité 0,651
PCCE avec du combustible renouvelable 0,000
décentralisée avec du combustible fossile 0,060
Chauffage & par PCCE avec du combustible renouvelable 0,000
distance et par PCCE avec du combustible fossile 0,043
chauffage de d'installations de chauffage avec du combustible renouvelable 0,066
proximité d'installations de chauffage avec du combustible fossile 0,328

Tableau 34 - Facteurs environnementaux fcozx

5 Pour le bois, le biogaz, I'huile de colza et les installations de chauffage avec une partie d'énergie renouvelable comme source
d'énergie, cela correspond a la quantité non renouvelable.
6 Pour les facteurs environnementaux ecop, il s'agit des équivalents CO,.
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8.3 Teneur énergétique de différentes sources d'énergie et facteur de conversion du
pouvoir calorifique supérieur en pouvoir calorifique inférieur, fusni

Conversion d'une unité de consommation en (KWh/« unité »)

Teneur énergétique

Source d'énergie Unité Pouv. cal. sup. Hg Tin:uuvr. ir;?r%éf.tial:e F?:st/(:iur
Fioul EL 1 litre 10,60 kWh/litre 9,90 kWh/litre 1,07
Gaz naturel H 1 Nm3 11,33 kWh/m3 10,20 kWh/m3 1,11
Gaz liquéfié 1 kg 13,85 kWhl/kg 12,80 kWh/kg 1,08
Houille 1kg 8,98 kWh/kg 8,70 kWh/kg 1,03
Lignite 1kg 5,89 kWh/kg 5,50 kWh/kg 1,07
Copeaux de bois 1Sm3 1 060 kWh/Sm3 950 kWh/Sm3 1,12
Bois de chauffage 1rm 1 780 kWh/rm 1 595 kWh/rm 1,12
Pellets 1kg 4,90 kWhl/kg 4,50 kWh/kg 1,09
Biogaz 1 Nms3 7,20 KWh/m3 6,50 kWh/m3 1,11
Huile de colza 1 litre 10,20 kWh/litre 9,50 kWh/litre 1,07
Chauffage urbain, courant, énergies renouvelables 1 kwWh 1 KWh/kWh 1 KWh/KWh 1,00

Tableau 35 - Teneur énergétique de différentes sources d'énergie
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